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Powstal symulator promieniowania
kosmicznego

Przy wspolpracy z Europejska Agencja Kosmiczna (ESA) stworzono symulator
galaktycznego promieniowania kosmicznego. Zbudowano go w osrodku akceleratora
GSI/FAIR w Darmstadt w Niemczech - poinformowalo Stowarzyszenie Niemieckich Centrow
Badawczych Helmholtza.

Promieniowanie kosmiczne to wysokoenergetyczne czastki, przewaznie protony i jadra atomowe,
ktore docieraja do Ziemi z kosmosu. W pewnym stopniu chroni nas przed nim ziemskie pole
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magnetyczne. Jednak, gdy sonda kosmiczna albo statek kosmiczny z astronautami znajduja sie poza
ta ochronna warstwa, staja sie narazone na pelny zakres promieniowania kosmicznego, a to
ryzykowne zaréwno dla aparatury, jak i dla ludzkiego zdrowia.

Promieniowanie kosmiczne pochodzi z réznych zrddet, a jednym z gtéwnych jego komponentéw jest
galaktyczne promieniowanie kosmiczne, czyli pochodzace spoza Uktadu Stonecznego, z obszaru
naszej galaktyki - Drogi Mlecznej. Jego zrédiem sa gtdéwnie wybuchy supernowych i inne kosmiczne
eksplozje. Galaktyczne promieniowanie kosmiczne sklada sie w wiekszosci z protonéw i jader helu.

Wedlug oszacowan, w kosmosie kazda komdrka w ciele astronauty jest trafiana przez proton co kilka
dni, przez jadro helu co kilka tygodni, a przez inna wysokoenergetyczna czastke co kilka miesiecy.
Co wiecej, gdy czastki promieniowania kosmicznego przechodza przez ostony statku kosmicznego,
powstaja m.in. neutrony. To bedzie bardzo duzy problem dla dtugoterminowych misji ksiezycowych
i marsjanskich, bowiem poziomy promieniowania kosmicznego beda tam duzo wyzsze niz na niskiej
orbicie okotoziemskiej.

Galaktyczne promieniowanie kosmiczne stanowi najwazniejsze dtugoterminowe ryzyko zdrowotne
dla astronautéw. Moze wywolywa¢ nowotwory, degeneracje komoérek, zaburzenia osrodkowego
uktadu nerwowego. Zrozumienie tego ryzyka i jego zmniejszanie jest kluczowe dla statej obecnosci
cztowieka w kosmosie.

Bezposrednie badania nad galaktycznym promieniowaniem kosmicznym mozna prowadzi¢ jedynie
w dwoch miejscach: w kosmosie albo przy pomocy akceleratoréw ciezkich jonéw.

Prof. Marco Durante z Politechniki w Darmstadt, kierownik dziatu badan biofizycznych akceleratora
GSI/FAIR ocenita, ze dotad w Europie nie bylo niezawodnego sposobu symulowania galaktycznego
promieniowania kosmicznego.

Do stworzenia takiego symulatora wykorzystano akceleratory GSI w Darmstadt, ktére sa w stanie
dostarczac¢ wiazki wysokoenergetycznych jonow dowolnych pierwiastkow wystepujacych na Ziemi.
Symulator galaktycznego promieniowania kosmicznego opiera sie na hybrydowej metodzie
pasywno-aktywnej. Energia pierwotnej wiazki jonéw zelaza jest aktywnie zmieniana przed
uderzeniem w pasywne modulatory wigzki. Jest to dobrze znana i sprawdzona metoda. Geometria,
materiat, sktad i grubos¢ modulatoréw sa tak dobrane, aby wytworzy¢ srodowisko analogiczne do
promieniowania kosmicznego wystepujacego w gtebokim kosmosie.

Podobny symulator posiada amerykanskie Brookhaven National Laboratory, przy wsparciu ze strony
NASA. Zarowno amerykanskie, jak i europejskie urzadzenie dostarcza wiazki o maksymalnej energii
jednego gigaelektronowolta na nukleon. W przypadku europejskiego GSI/FAIR, trwa obecnie budowa
FAIR (Facility for Antiproton and Ion Research), co pozwoli na osiagniecie energii 10 razy wiekszych.

Przy wspoétpracy z ESA, co roku organizowana jest dla studentéw szkota letnia ,ESA-FAIR Space
Radiation School". Najblizszy nabor rozpocznie sie 12 kwietnia, a zajecia odbeda sie w sierpniu tego
roku.

Europejski symulator galaktycznego promieniowania kosmicznego opisano w dwoch artykutach
w ,Life Sciences in Space Research”. Pierwszym autorem jednego z nich jest E. Pierobon, a drugiego
L. Lunati.
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