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Dr Malolepszy o nauczaniu matematyki na
uczelniach technicznych

Programy matematyczne i Al potrafia wykonywac¢ coraz wiecej obliczen, ale nie zdejmuja
z inzyniera odpowiedzialnosci za rozumienie problemu. Z badania dr. Marka Malolepszego
z Pt wynika, ze przyszlych inzynierow trzeba uczy¢ nie tylko rachunkow, lecz przede
wszystkim swiadomego uzywania matematyki.

W edukacji matematycznej i fizycznej uczniowie oraz studenci czesto pracuja na problemach
przygotowanych do ¢wiczenia okreslonej metody. Dane sa wskazane, cel obliczen jest okreslony,
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a dobor narzedzia wynika zwykle z aktualnie omawianego dziatu. Taki sposéb nauki ma uzasadnienie,
bo pozwala opanowac pojecia, symbole i podstawowe procedury. W praktyce inzynierskiej sytuacja
wyglada jednak inaczej. Problem techniczny rzadko jest sformutowany bezposrednio w jezyku
matematyki. Dotyczy raczej naprezen w konstrukcji, stabilnosci uktadu, przeptywu ciepta, sygnatu
w obwodzie, pracy maszyny albo bezpieczenstwa projektu. Matematyka jest w takich zadaniach
obecna, ale czesto ukryta. Trzeba rozpozna¢ model, dobra¢ narzedzia, wykonaé obliczenia i ocenic,
czy wynik ma sens fizyczny oraz techniczny.

Ten rozdzwiek jest punktem wyjscia artykutu dr. Marka Matolepszego z Centrum Matematyki i Fizyki
Politechniki ¥.6dzkiej, opublikowanego w czasopi$mie naukowym ,Canadian Journal of Science.
Mathematics and Technology Education” (doi: 10.1007/s42330-026-00488-z).

Autor pyta, jakiej matematyki potrzebuje student kierunku technicznego, aby p6zniej wykorzystac ja
w fizyce, mechanice, elektronice, automatyce i pracy zawodowej. Znaczenie tego pytania rosnie wraz
z dostepnoscia narzedzi obliczeniowych. Programy matematyczne rozwigzuja rownania, licza calki,
rysuja wykresy, analizuja dane i prowadza symulacje. Coraz wieksza role odgrywaja takze narzedzia
oparte na sztucznej inteligencji. Nie oznacza to jednak, ze przyszly inzynier potrzebuje mniej
matematyki. Potrzebuje raczej kompetencji, ktére pozwola mu swiadomie korzysta¢ z tych narzedzi.
Kluczowe staje sie rozumienie. Student moze zna¢ procedure, a mimo to nie wiedzieé, dlaczego ja
stosuje.

Moze tez otrzymac wynik z programu komputerowego, ale nie umie¢ ocenic, czy jest on poprawny,
wiarygodny i adekwatny do rozpatrywanego zjawiska. Matolepszy zwraca uwage na podobienstwo
takiego podejscia do dziatania ,czarnej skrzynki”: na wejsciu pojawia sie problem, na wyjsciu wynik,
lecz brakuje swiadomego zwiazku miedzy jednym a drugim.

Badacz przeprowadzit wywiady z 21 nauczycielami akademickimi prowadzacymi podstawowe
przedmioty inzynierskie. Rozmowy dotyczyly oczekiwan wobec wiedzy matematycznej studentow,
roli obliczen, wykorzystania programéw komputerowych oraz trudnosci, jakie studenci napotykaja
przy stosowaniu matematyki poza samymi zajeciami matematycznymi. Z wypowiedzi nauczycieli
wylania sie spdjny obraz. Studenci powinni zna¢ podstawy matematyki wyzszej, ale nie musza
pamieta¢ wszystkich wzoréw, twierdzen i metod rachunkowych. Wazniejsze jest to, aby rozumieli
pojecia, wiedzieli, kiedy mozna ich uzy¢, i potrafili zastosowa¢ je w kontekscie technicznym.
Podstawowe umiejetnosci obliczeniowe pozostaja potrzebne, ale nie powinny przestania¢ celu:
sformutowania problemu, wyboru narzedzia, interpretacji wyniku i sprawdzenia jego sensownosci.

Jednym z gtéwnych probleméw wskazanych w badaniu jest trudno$¢ w przenoszeniu wiedzy
matematycznej na fizyke i przedmioty inzynierskie. Studenci czesto traktuja poszczegolne
przedmioty jako odrebne obszary. Tymczasem w praktyce model, wykres, wzdr, pomiar i symulacja
moga by¢ réznymi sposobami opisu tego samego zjawiska. Dlatego Matlolepszy postuluje $cislejsza
wspoOlprace miedzy nauczycielami matematyki a prowadzacymi przedmioty inzynierskie. Matematyka
dla przyszitych inzynieré6w powinna zachowa¢ solidne podstawy teoretyczne, ale rownoczesnie
pokazywac, jak pojecia i metody funkcjonuja w realnych kontekstach technicznych. Programy
komputerowe powinny by¢ w tym procesie naturalnym narzedziem pracy, ale uzywanym $wiadomie:
student musi rozumie¢, co oblicza program, na jakich zatozeniach sie opiera i jak interpretowac
otrzymany wynik.

Whnioski z pracy dotycza calej organizacji ksztalcenia technicznego. Przyszly inzynier powinien mie¢
solidne podstawy matematyczne, korzysta¢ z narzedzi cyfrowych, laczy¢ matematyke z fizyka
i technika oraz ocenia¢ wiarygodnosé¢ wynikéw. W czasach, gdy maszyny licza coraz szybciej, rosnie
znaczenie cztowieka, ktory potrafi rozpoznac, co nalezy policzy¢, dlaczego wlasnie to i czy uzyskany
wynik moze stac¢ sie podstawa odpowiedzialnej decyzji inzynierskie;j.
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