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Festiwal nauki jako instrument dyfuzji wiedzy
i popularyzacji nauki

Nauka musi sie nieustannie rozwijaé, a wyniki ré6znego rodzaju badan zaspokajaja powstajace
potrzeby zaréwno w wymiarze indywidualnym, jak i globalnym. Wiedza o osiagnieciach naukowych
jest kluczowa dla podejmowania decyzji, ktére przede wszystkim skutkuja wlasciwym rozwojem
spoteczno-gospodarczym. Potrzeba dyfuzji wiedzy zwiazana jest z popularyzacja nauki, ktora utatwia
dotarcie z okreslona informacja do wtasciwego odbiorcy. Szczegélnym instrumentem
popularyzujacym nauke i utatwiajacym proces dyfuzji wiedzy jest festiwal nauki. Umozliwia
rozbudowywanie sieci wspotpracy organizacji gospodarczych i pozagospodarczych w aspekcie
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tworzenia spoteczenstwa opartego na wiedzy. Ma istotny wymiar regionalny, wspéttworzy go
bowiem wiele podmiotow lokalnych, ktére wymiernie wptywaja na rozwdj miasta, powiatu, a nawet
wojewddztwa. Organizacja festiwali nauki wynika z potrzeby zdobywania wiedzy i dzielenia sie nia
z innymi.

Nauka, wiedza, potrzeby - rozwazania wstepne

Nauka traktowana jest jako wyznacznik wiedzy i osiagnie¢ czlowieka, czego realng konsekwencja
jest postep techniczny. Rozbudza ciekawos$¢, cheé posiadania wiedzy o wszystkim, co zwigzane jest
z naszym istnieniem, marzeniami, potrzebami. Stymuluje tez do zaspokajania potrzeb, ktore
nieustannie sie rodza i bez watpienia stanowia istotny czynnik naszego rozwoju, postrzegania
i definiowania otaczajacej nas rzeczywistosci.

Dzisiaj definicje nauki zaweza sie do znaczenia angielskiego wyrazu science. Jednak w rozumieniu
powszechnym uzywa sie stowa ,nauka” do wyrazenia potrzeby uczenia sie oraz poznawania dawno
juz zdefiniowanych fundamentow poszczegélnych dziedzin wiedzy, np. matematyki, historii, filologii,
fizyki. Wydaje sie oczywiste, ze zwrot ,uczenie sie przez cate zycie” bazuje zaréwno na tym
akademickim rozumieniu nauki realizowanej poprzez prowadzenie badan naukowych, jak i na
pojmowaniu jej jako tradycyjnego przekazu wiedzy. W tym szerokim ujeciu ,nauki” mamy do
czynienia z przechodzeniem od uczenia sie rzeczy podstawowych do poznawania bardziej ztozonych,
a wreszcie do tworzenia nauki na poziomie akademickim. Postugujac sie takim rozumieniem nauki,
wskazujemy mozliwos¢ rozwijania jej przez kazdego, nie rozdzielamy jej na te dostepna dla
wszystkich i na te zastrzezona dla wybranych. Kazdy moze i powinien swoim zyciem oraz
postepowaniem wpisaé¢ sie w te definicje. Aby zacheci¢ do nauki w tym szerokim rozumieniu,
szczego6lnie ludzi mtodych, nalezy nauke i jej osiagniecia popularyzowac.

Systematycznie zmieniaja sie sposoby przekazywania wiedzy - pojawiaja sie nowe lub zmodyfikowane
metody dydaktyczne, ustawy zwigzane ze szkolnictwem na kazdym szczeblu ksztalcenia
(podstawowym, srednim, wyzszym - zarowno w wymiarze krajowym, jak i miedzynarodowym), ktére
uwzgledniane sa w programach edukacyjnych, ksiazkach, na zajeciach, w trakcie kursow. Celem
nadrzednym jest wzbudzanie zainteresowania poznawaniem i odkrywaniem, a takze ukazywanie
uzytecznosci nauki i mozliwosci zastosowania jej w potrzebnym zakresie w zyciu codziennym,
przedstawienie koniecznosci nauki w aspekcie kreowania lepszego zycia, realizacji wtasnych
zainteresowan, zaspokajania codziennych i bardziej odlegtych potrzeb, czerpania radosci
z posiadania i uzywania wiedzy. Oczywiscie takie zachecanie do nauki i wzbudzanie zainteresowania
nia nie jest proste, wymaga swoistego przeksztalcenia wiedzy trudnej i rozlegtej, wypracowane;j
w laboratoriach badawczych jako wynik dazenia do zaspokajania okreslonych potrzeb, w wiedze
prosta i praktyczna, dostosowana wrecz indywidualnie do potrzeb, percepcji i mozliwosci
intelektualnych kazdego czlowieka, szczegdlnie ucznia i studenta. Przygotowanie wiedzy do
implementacji jest podstawa tworzenia programdéw nauczania i metod dydaktycznych, tak
zdefiniowanych, aby omawiaty okreslony wynik badan naukowych w sposdb przystepny na kazdym
poziomie ksztalcenia.

Popularyzacja nauki - nowy kierunek nauczania?

Wazna role odgrywa tutaj popularyzacja nauki, ktéra polega na statym i dopasowanym do odbiorcy
przekazie informacji bazujacych na osiggnieciach nauki. Przekaz ten powinien by¢ precyzyjnie
skomponowanym strumieniem danych, trafnie podajacym materiat. Istotne jest, aby wyraznie
zaznacza¢ uzytecznosé przekazanego materiatu, a wiec najlepiej opiera¢ sie na przyktadach
zastosowania nauki w codziennym zyciu. Podawane tresci musza uwzglednia¢ docelowy



i spodziewany wynik nauki, wiedze i potrzeby odbiorcy, a takze globalne i regionalne potrzeby
spoteczno-gospodarcze. Dodatkowo popularyzacja nauki musi zazebiaC sie z przyjetym procesem
ksztalcenia, skutecznie go uzupetnia¢ i uatrakcyjniac.

Popularyzacja nauki przynosi wymierne korzysci, a wsréd nich te najwazniejsza - czyli
zainteresowanie mtodych ludzi, co potwierdza duza popularnos¢ festiwali nauki organizowanych na
Swieciel. Ztozone problemy nalezy prezentowaé¢ w strukturze powiazan prostszych i w tatwiejszych
do zapamietania czesciach, tak aby przekaz skupiat sie na celu i nie odchodzil od gtéwnego watku,
a wiedze podawac w taki sposob, aby pozostawi¢ w odbiorcy iskre zainteresowania tym, co nastapi
dalej. Zainteresowanie rozbudza potrzebe wiedzy, swoisty gtéd informacji, ktéry moze zostac
zaspokojony np. poprzez czytanie, uczenie sie, eksperymentowanie, rozmowy.

Popularyzacja nauki stwarza zatem ogromne pole do dziatania i rozwoju. Staje sie powaznym
instrumentem taczacym nauke z zyciem spotecznym, gospodarczym czy politycznym. Z uwagi na to,
ze nauka z definicji stuzy rozwigzywaniu problemoéw ludzi, staje sie tym samym wyznacznikiem
pewnej jakosci, a wielokrotnie takze powaznym czy wrecz kluczowym argumentem w podejmowaniu
decyzji o znaczeniu globalnym, ktére zapadaja w obszarze politycznym, ekonomicznym, medycznym,
socjologicznym czy edukacyjnym, dotykajac wszystkich dziedzin zycia. Oczekuje sie, ze decyzje
strategiczne o oddzialywaniu globalnym, dotyczace np. poszanowania energii, ochrony srodowiska,
budowania spoteczenstwa opartego na wiedzy, beda w udokumentowany sposob poparte
osiagnieciami nauki. Ten specyficzny mandat zaufania udzielony nauce zobowigzuje zaréwno
badaczy, jak i system edukacji, a takze popularyzatorow nauki do dziatan na rzecz dyfuzji wiedzy.
Upatruje sie w tym sposobu na stymulowanie spoteczenstwa do zajecia sie nauka w sensie
zawodowym, dotyczy to w szczegolnosci polskiego srodowiska naukowego. Od lat trwaja starania,
aby zacheci¢ jak najwieksza liczbe mtodych badaczy do zwiazania swojej kariery z osrodkami
akademickimi, a tym samym do podniesienia poziomu nauki, ilosci innowacji i wdrozen w krajowych
osrodkach naukowo-badawczych. Znajduje to czytelne odzwierciedlenie w reformach szkolnictwa
wyzszego proponowanych obecnie przez MNiSW.

Kazda nauka, szczegdlnie na zaawansowanym poziomie, postuguje sie specyficznym, czesto
niezrozumiatym i trudnym jezykiem. Dlatego popularyzacja nauki pomaga w przetozeniu jezyka
specjalistycznego na zrozumialy dla wiekszosci odbiorcow. Sprawia, ze nie bedac specjalistami,
wiemy o dokonanych odkryciach, o kierunkach prowadzonych obecnie badan i stanie ich
zaawansowania. Wiedza ta zaspokaja che¢ posiadania odpowiedniego zasobu wiadomosci, daje
nadzieje na rozwiazanie trudnych, np. medycznych czy technicznych wyzwan (np. wiedza o stopniu
zaawansowania badan nad lekiem bazuje zawsze na lepszym poznaniu genezy okreslonego procesu
chorobowego, co w konsekwencji daje nadzieje choremu, petniejsza diagnoze lekarzowi, umozliwia
przyjecie wiasciwego schematu leczenia, zmniejszenie ryzyka zachorowania przez innych), rozbudza
potrzeby, stymuluje do rozmyslan, poszukiwan i uczenia sie, daje mozliwos¢ wczesniejszego
przygotowania sie do przyjecia nadchodzacych i czasami nieuniknionych zdarzen zaburzajacych
i zmieniajacych obecny stan rzeczy (np. ocieplenie klimatu, pandemie, kryzys gospodarczy), rozwija
intelektualnie. Dodatkowa korzyscia z posiadania szerokiej wiedzy jest ksztattowanie pamieci oraz
umiejetnosci szybkiego pojmowania i zapamietywania rzeczy nowych, co z kolei stanowi podstawe do
dalszego ukierunkowanego rozwoju. Pozwala to na prowadzenie dziatan tworczych, kreuje postawy
poznawcze, wrecz odkrywcze, a tym samym moze stac sie przepustka do swiata nauki. Promocja
nauki nie zawsze wymaga zaangazowania duzych srodkoéw finansowych, nie ma decydujacego
znaczenia réwniez, czy popularyzujemy nauke poprzez radio, czy tez przez billboardy, plakaty,
rozmowe z profesorem lub rodzicem. Cel jest osiagniety wowczas, gdy przekazana informacja na tyle
skutecznie wzbudzi zainteresowanie stuchacza, ze wywota w nim che¢ samodzielnego zgtebienia
problemu, sktonnos$¢ do intelektualnego zajmowania sie okreslonym tematem, specyficzne
nastawienie poznawcze i emocjonalne. Najwazniejszy jest impuls.



Popularyzacja nauki moze sta¢ sie nowym kierunkiem nauczania, wymagajacym nieprzecietnej
wiedzy w wielu tematach (szczegdlnie pokrewnych), wiedzy o sposobie, czyli metodologii uczenia sie
i nauczania, o psychice cztowieka i etapach jej rozwoju. Popularyzacja nauki to w duzym
uproszczeniu kreowanie spoteczenstwa opartego na wiedzy, zarzadzanie wiedza i procesem jej
dyfuzji. Jej kluczowym elementem jest zebranie materiatow, przedstawienie ich we wtasciwej
kolejnosci i wypracowanie metodologii podania informacji w sposéb przystepny oraz zachecajacy.
Popularyzatorem nauki moze zosta¢ osoba, ktéra sama bogata jest w wiedze, ktéora w sposob
odpowiedzialny komunikuje sie ze spoteczenstwem, fascynuje sie osiagnieciami nauki i obserwuje
badania, ich wyniki i interpretacje na forach naukowych. Popularyzator nauki ma bowiem misje
przekazywania informacji nowych i sprawdzonych. Moze zosta¢ specyficznym ,rzecznikiem
prasowym” nauki, ktéry z jednej strony ,reprezentuje ja” przed spoleczenstwem, Swiatem
gospodarki, polityki, edukacji, a z drugiej strony zbiera informacje o istniejacych potrzebach
i koordynuje przeptyw tych informacji do o$srodkéw naukowo-badawczych celem wypracowania
metod zaspokojenia potrze.
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Jednak reprezentacja ta moze by¢ dwustronna. Popularyzator nauki - jako osoba majaca zywy
kontakt z odbiorca osiggnie¢ naukowych i koordynujaca proces zarzadzania wiedza w danym
regionie - wie, jakie sa oczekiwania - potrzeby rynku gospodarczego, ekonomicznego czy
edukacyjnego. Potrzeby wyrazane sg w sposéb mniej lub bardziej sprecyzowany i fachowy, a zatem
popularyzator ujednolica przekazywane mu spostrzezenia i uzywajac specjalistycznego, branzowego
stownictwa, definiuje nowe potrzeby oraz prezentuje uwagi.

Festiwal nauki jako instrument dyfuzji wiedzy

Wraz ze zmieniajacymi sie oczekiwaniami, rozwojem spotecznym, powstawaniem nowych potrzeb -
popularyzacja nauki wymaga wypracowywania odpowiednich narzedzi jej realizacji. Narzedzia te
musza sie zmienia¢ i dopasowywac swoja skutecznos¢ do nowych realiow. Istnieja rézne sposoby
popularyzacji nauki, m.in. za posrednictwem mediow (prasy, radia, telewizji, internetu), konferencji
popularnonaukowych, opracowan ksigzkowych i broszur informacyjnych, a takze poprzez prase
fachowa, plakaty, billboardy, wyktady i prezentacje czy tematyczne wydarzenia popularnonaukowe.
Jedno z uznanych narzedzi popularyzujacych nauke stanowia festiwale nauki, ktére z sukcesem
rozwijajq sie na wielu kontynentach, szczegolnie w Europie, Ameryce Poinocnej, Australii i Oceanii.
Takie wydarzenia maja miejsce m.in. w Edynburgu, Nottingham, Oksfordzie, Cambridge, Bozen,
Helsinkach, Nowym Jorku, Chicago, Bombaju, Grahamstown (RPA) i wielu innych miastach.
W Europie na mocy miedzynarodowego porozumienia utworzono European Science Events
Association, stowarzyszenie zrzeszajace 100 festiwali nauki organizowanych w 36 krajach. Wsréod
wielu cztonkéw EUSCEA nalezy szczegolnie wyrdznic¢ polskie jednostki, ktdre organizuja festiwale
nauki, a wsrod nich Panstwowa Wyzsza Szkole Zawodowa w Nysie, ktora jest cztonkiem EUSCEA od
2005, czyli od poczatku istnienia Nyskiego Festiwalu Nauki. Poza stowarzyszeniem organizuje sie
w Polsce ponad 30 festiwali nauki, ktére w wiekszosci realizowane sg przez jednostki akademickie?2.
Festiwale nauki organizujga pojedyncze uczelnie (np. PWSZ w Nysie - Nyski Festiwal Nauki) oraz
grupy uczelni (np. Uniwersytet Wroctawski, Politechnika Wroctawska, Uniwersytet Ekonomiczny we
Wroctawiu, Akademia Medyczna we Wroctawiu i inne wroctawskie uczelnie oraz jednostki
wspierajace - Dolnoslaski Festiwal Nauki). Wsrod organizatorow sa takze towarzystwa naukowe,
instytucje kultury, przedsiebiorcy, muzea, biblioteki.

Dzieje promocji osiagnie¢ nauki sa tak dtugie jak dzieje samej nauki, natomiast bezposrednia
tradycja, ktéra zaowocowata pdzniej stworzeniem festiwali nauki w formie, z jaka mamy do czynienia
obecnie, siega XIX wieku3. W 1831 roku za sprawa Davida Brewstera, naukowca i jednoczesnie
redaktora naczelnego pisma ,Edinburgh Journal of Science”, powstato Brytyjskie Stowarzyszenie



Wspierajace Nauke. Stowarzyszenie postawito da¢ mocny impuls do systematycznych dziatan na
rzecz zwrocenia uwagi na misje, jaka ma do spetienia nauka, usuniecia probleméw zwiazanych z jej
rozwojem oraz promocji tworzenia kontaktow taczacych jednostki naukowe z innymi jednostkami,
w tym z zagranicy. Organizacja ta zapoczatkowala takze rozwdj literatury naukowej. Uwazano
bowiem, Ze istnieje potrzeba dokonywania przegladu stanu rozwoju nauki, ktéry eksperci z réznych
dziedzin beda systematycznie sledzi¢ i opisywaé. Przyjeto rowniez, ze nalezy informowacé sie
wzajemnie o osiggnieciach w poszczegdlnych dziatach nauki, a tym samym dostarczac¢ studentom
wiedze, w co inwestowac oraz gdzie najlepiej rozpoczac¢ prace. Jednoczesnie stowarzyszenie
zachecalo inne brytyjskie miasta do wtaczenia sie w organizacje spotkan naukowych, a takze
inspirowato do powstania podobnych stowarzyszen wspierajacych nauke w innych krajach4.

W takich okolicznosciach powstawata idea europejskiego, a potem $wiatowego ruchu
popularyzujacego nauke, ktérej instrumentem wykonawczym zostat festiwal nauki. Stal sie
wydarzeniem spotecznym, ktérego istotnym elementem byla réznorodna aktywnos$¢ naukowa
w postaci organizowanych wykladéw, wystaw, warsztatow, laboratoriow i eksperymentow
demonstrowanych w trakcie trwania festiwalu, a takze wypraw poznawczych, paneli dyskusyjnych,
konferencji.

Pierwszy festiwal nauki odbyt sie 1989 r. w stolicy Szkocji i nosit nazwe Edinburgh International
Science Festival. Rozpoczeta sie w ten sposob nowa era wymiany mysli naukowej i promowania
dorobku naukowego badaczy i osrodkéw naukowych.

Obserwacje i analizy autora wskazuja, ze oczekiwania wobec instrumentu, jakim jest festiwal nauki,
zaréwno ze strony odbiorcow, jak i organizatorow, szybko rosna i dotycza wielu jednostek
skupionych w réznych sieciach tworzacych strukture spoteczno-gospodarcza. Dziatania w ramach
festiwali tacza osiagniecia nauki w zbiorcza informacje i przekazuja ja kazdej grupie wiekowej i wielu
podmiotom administracyjno-gospodarczym (rysunek 2). Ztozonos¢ informacji oraz ich zakres dobrany
jest do potrzeb danej grupy odbiorcow. Wiedza przeptywa do okreslonego odbiorcy i, jesli spotka sie
z zainteresowaniem, powraca w formie wnioskéw i pytan. Caly proces nauki i uSwiadamiania ma na
celu wzbudzenie checi dalszego uczenia sie - generujac pytania, stwarza potrzeby, a te staja sie
przyczynkiem do ich zaspokajania. W ten sposéb koto - od poznania, poprzez zdefiniowana
i wywolana potrzebe, do jej zaspokajania przez rozwdj nauki, ktorej osiagniecia stuza witasnie
zaspokajaniu potrzeb - zamyka sie.

Obecnie dyfuzja wiedzy, ktéra umozliwia festiwal nauki, nastepuje przez dwie grupy organizacji
skupionych w:

sieci organizacji gospodarczych - obejmujacej np. przedsiebiorcéw zrzeszonych w Regionalnych
Izbach Gospodarczych i przedsiebiorcéw niezrzeszonych;

sieci organizacji pozagospodarczych - obejmujacej np. szkoly gimnazjalne i ponadgimnazjalne
w regionie czy jednostki administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Festiwale nauki nawigzuja wspdlprace z setkami podmiotéw o zasiegu regionalnym, wojewddzkim,
krajowym i miedzynarodowym. Stan ten zmienia sie kazdego roku, poniewaz przybywa jednostek
z obu sieci organizacyjnych (zaréwno gospodarczych, jak i pozagospodarczych), ktére wlaczaja sie
w aktywna wspotprace. Tak jest np. w przypadku Nyskiego Festiwalu Nauki, ktory do tej pory
rozbudowat sieciowa wspoiprace z ponad 60 podmiotami zycia spoteczno-gospodarczego,
obejmujacymi 470 jednostek (np. przedsiebiorcéw, szkoly gimnazjalne i ponadgimnazjalne,
administracje samorzadowa). Festiwal pokazuje, Ze mozna wspdtpracowac z kazda jednostka, mozna
nie tylko taczy¢ sieci, ale takze stworzy¢ nowa sie¢ tematyczna, skupiajaca kilkaset jednostek
dziatajacych w jednym celu.

Nyski Festiwal Nauki na state wpisat sie w kalendarz wydarzen w regionie. Stworzyt i podtrzymuje



tradycje spotkan i otwartej wymiany mysli, definiowania potrzeb, angazuje do wspoétpracy rézne
podmioty zycia spoteczno-gospodarczego, np. przedsiebiorcow, wtadze wojewodzkie i regionalne,
szkoty gimnazjalne i ponadgimnazjalne, sSrodowiska naukowe. W swoich podstawowych zalozeniach
popularyzuje wiedze w regionie sposéb ciagty, a raz w roku we wrzesniu nastepuje kulminacja
dziatan promujacych osiagniecia nauki. Wéwczas organizowane sa konferencje popularnonaukowe
oraz dziesiatki dziatan, np. pokazy, wyktady, warsztaty, konkursy (rysunek 3).

Festiwal nauki to takze instrument budujacy spoteczenstwo oparte na wiedzy, szczegdlnie
w wymiarze regionalnym. Stymuluje do podejmowania zadan trudnych, czesto realizowanych
w dluzszym okresie, poruszane sa dzieki niemu problemy istotne dla regionu, a nawet wojewddztwa.
Przykladem jest pie¢ zrealizowanych Festiwalowych Konferencji Popularnonaukowych, w tym jedna
miedzynarodowa. Dotyczyly one rozwoju przedsiebiorczosci w regionie nyskim, zarzadzania wiedza
w rolnictwie (dwie konferencje), edukacji zywieniowej mtodziezy szkol gimnazjalnych, roli
pielegniarki w nowoczesnym leczeniu ran przewleklych. Festiwal promowat takze programy
edukacyjne skierowane do lokalnej spotecznosci, w tym m.in. wiedze na temat sposobow
postepowania w ramach przedmedycznej pomocy ofiarom wypadkéw drogowych.

Dziatania podejmowane przez Nyski Festiwal Nauki maja szerokie poparcie w kraju, wojewddztwie
i regionie, udzielone m.in. przez: Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Ministerstwo Zdrowia,
Ministerstwo Transportu, Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Polski Zwiazek Motorowy,
Marszatka Wojewddztwa Opolskiego, Wojewode Opolskiego, Opolskiego Kuratora Oswiaty,
Burmistrza miasta Nysa i Staroste powiatu nyskiego, Narodowy Bank Polski, dyrektorow szkot
gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych, przedsiebiorcéw i lokalna spoteczno$¢ oraz media.

Festiwale nauki stanowia wyjatkowy instrument dyfuzji wiedzy, a skala ich powstawania jest
imponujaca. Stanowia przykiad typowego oddolnego ruchu, wynikajacego z poczucia
odpowiedzialnosci za przyszto$¢ nasza i nastepnych pokolen. Fenomen ten obejmuje wiele
kontynentow i dziesiatki krajow, angazuje tysiace oséb, ale najwazniejsze jest to, ze stale sie rozwija
i jest w stanie przyjmowac i realizowac¢ nowe, ambitne zadania.

Autor: Tomasz Malczyk

Bibliografia

T. Can, The history of the Edinburgh International Science Festival, Helium Inc., Andover,
Massachusetts 1989.

T. Malczyk, Nyski Festiwal Nauki. Miedzynarodowy wymiar popularyzacji nauki, Oficyna
Wydawnicza PWSZ w Nysie, Nysa 2009.

Zrédto: http://www.pi.gov.pl

https://laboratoria.net/felieton/14885.html

Informacje dnia: Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radiowy” Medyczny nobel Nobel
2025 z fizyki za odkrycia, ktére wplynety na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspotautorami
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odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radiowy” Medyczny nobel Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktore
wplynety na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspotautorami nowej metody badania reakcji
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chemicznych Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaty” z wielkim potencjatem zastosowan Otwarto
Uniwersyteckie Centrum Stomatologiczne GUMed Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag
radiowy” Medyczny nobel Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktére wplynetly na rozwoj technologii
kwantowych Polacy wspétautorami nowej metody badania reakcji chemicznych Nobel z chemii za
.dziurawe krysztaty” z wielkim potencjatem zastosowan Otwarto Uniwersyteckie Centrum
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