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Wynalazczyni zapachow(]

Sposrod wszystkich zmystow ten jest chyba najbardziej niedocenianym. U
wiekszosci ludzi zdecydowanie ustepuje pola wzrokowi, a dodatkowo - mimo ze jest

ewolucyjnie przeciez jednym z najstarszych - pozostaje wyjatkowo tajemniczy.
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Dos$¢ powiedzie¢, ze zagadke, w jaki sposob nos cztowieka rozpoznaje, a mozg zapamietuje dziesie¢
tysiecy roznych zapachow, udato sie rozwiktaé¢ dopiero catkiem niedawno dwojgu amerykanskim
lekarzom: Richardowi Axelowi i Lindzie B. Buck. Kiedy w 2004 roku otrzymywali za swoje
osiagniecie Nagrode Nobla, dr inz. Katarzyna Wicinska byta na poczatku swojej drogi naukowej.
Znaczonej, jak sie miato okazac, codziennymi zapachami acetonu, chloroformu i innych
rozpuszczalnikow organicznych, ale od czasu do czasu takze bardziej przyjemnymi aromatami
pieczonych jabtek, dopiero co zebranej czarnej porzeczki czy... Swiezo heblowanej deski.[]

- Z ponad stu substancji, ktore od tego czasu zsyntetyzowatam, zdecydowanie najprzyjemniejszy jest
jednak jeden z alkoholi, ktéry pachnie frezja. Jest taki wysublimowany, a jednoczesnie bardzo
ozywczy, wiosenny... Bardzo go lubie - przyznaje dr Katarzyna Winska z Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu.[]

Banalne, wydawaloby sie, Zyczenie o szczesciu potrzebnym do wykonania arcytrudnego zadania,
w jej pracy nabiera zupeinie innego wymiaru. Tutaj jest ono wrecz niezbedne. Do tego trzeba uzbroi¢
sie w cierpliwos¢. Synteza takich zwigzkow moze trwaé¢ réwnie dobrze godzine, dwie, jak i kilka
tygodni. Co wiecej, nie za kazdym razem wychodzi. Ba, mozna wrecz rzec, ze czesciej konczy sie
niepowodzeniem. Dobrze, jesli efekty pojawiaja sie w co dziesiatym eksperymencie. Reszta to
prawdziwe ,koszmarki”, ktére wykorzysta¢ gdziekolwiek byloby niezwykle trudno.[]

- Caly czas mam w glowie stowa mojego mentora - prof. Pawta Kafarskiego, od ktérego w czasie
studidéw zarazitam sie pasja do chemii. Méwil, ze w tej dziedzinie absolutnie nie mozna by¢ pedantem,
wszak najwieksze wynalazki stworzono catkiem przypadkowo, przez zaniedbanie - nie zraza sie
niepowodzeniami dr Winska.[]

Optyczna czystosc[]

W przypadku ,frezji” o zadnym zaniedbaniu mowy by¢ nie mogto. Po wnikliwym przejrzeniu
literatury fachowej moja rozmdéwczyni skonstatowata, ze nikt jeszcze nie wpadt na pomyst, ktéry
wlasnie jej zaswitatl. Chodzito o rozdzielenie na skale preparatywna cyklicznych alkoholi allilowych
z grupa gem-dimetylowa z zastosowaniem lipaz. Alkohole te sktadaja sie z dwoch izomerow
optycznych, zwanych enancjomerami, ktére sa wtasnymi lustrzanymi odbiciami. Troche tak jak para
rekawiczek. Nikomu do tej pory nie udato sie ich rozdzieli¢ na drodze biokatalizy.[]

- Podjetam sie niemozliwego i to byt przystowiowy strzat w dziesiatke. Otrzymatam zwiazek z bardzo
duza czystoscia optyczna. Mozna go wykorzysta¢ np. jako substrat do syntezy zwigzkow
zapachowych - wyjasnia dr Katarzyna Winska, kierujac moja uwage na potencjalne obszary
zastosowania zaréwno tej, jak i wielu innych stworzonych przez siebie substancji. Mogtyby by¢
uzywane w przemysle spozywczym, kosmetycznym czy farmaceutycznym. Wtasnie z mysla o aplikacji
wroctawska badaczka potozyta nacisk na to, by synteza byta prosta na skale przemystowa.
Oczywiscie, wymagatoby to jeszcze dodatkowych badan, m.in. toksykologicznych. Nalezatoby tez
zbadac ,zachowanie” zapachu w kontakcie ze skora. To moze by¢ juz zupeinie inna won niz uzyskana
w laboratorium. Poza tym, o ile w przypadku perfum diugotrwate dziatanie jest jak najbardziej
wskazane, o tyle skadinad przyjemnej woni Srodkéw chemicznych najchetniej pozbylibySmy sie zaraz
po ich wykorzystaniu. Zwlaszcza w odniesieniu do farmakologii czysto$¢ optyczna ma podstawowe
znaczenie. To wlasnie ona decyduje o dopuszczeniu stosowania danego zwigzku jako leku. W konicu
nawet medykamenty pachna.[]

- Czystos¢ optyczna to, najprosciej rzecz ujmujac, stosunek réznicy zawartosci poszczegdlnych
enancjomerow do ich sumy. Okresla nadmiar jednego izomeru optycznego w stosunku do drugiego.
W moich badaniach uzyskatam czystos¢ na poziomie 98 proc. wlasciwego enancjomeru.[]



Nuta heblowanej deski[]

Ta czystos¢ jest o tyle istotna, Ze jedna struktura optyczna tego samego zwiazku moze mie¢ chocby
zapach gruszki, podczas gdy jej lustrzane odbicie jest zupetnie bezwonne. Wspominany przez moja
rozméwczynie alkohol charakteryzuje sie zapachem z wyraZzna nuta frezji. I dlatego wtasnie jest
wyjatkowo przyjemny. Takich aromatéow w portfolio dr Winskiej mozna znalezé zreszta wiecej. Jest
wiec zapach intensywnie owocowy z nutg mentolowa, inny - eteryczny, stodki z odcieniem
gruszkowym, kolejne - z nuta wisniowa, sliwkowa czy pigwy. Sa tez zwiazki bardzo oryginalne, jak
chocby ten o zapachu owocowym z nutg swiezo heblowanej deski czy bardzo stodki z zabarwieniem
przetworzonych owocow lesnych. Ale efektem syntezy sg nie tylko dajace kazdemu chemikowi
najwiecej satysfakcji piekne kwiatowo-owocowe aromaty. Czasami wychodza i mniej przyjemne dla
nosa. Poszukiwanie i jednych, i drugich odbywa sie zazwyczaj na dwa sposoby. Mozna skorzystac
z tego, co dala natura i przeksztatca¢ juz wystepujace w przyrodzie zwiazki chemiczne, np.
zmieniajac liczbe atomow wegla w ich tancuchu. Czasteczki chemiczne maja wowczas za zadanie
»,udawac” swoje naturalne odpowiedniki. Nie dos¢, ze - jak uwaza wroctawska badaczka - jest to
o wiele tansze od pozyskiwania zapachdéw z eterycznych olejkéw roslinnych, np. mentolu z miety
pieprzowej, to w dodatku bardziej efektywne: po destylacji z para wodna okoto 5 ton platkow rozy
otrzymuje sie co najwyzej dwa kilogramy olejku rézanego. Nic zatem dziwnego, ze przemyst coraz
czesciej siega po zwiazki identyczne z naturalnymi, stosujac ich syntetyczne odpowiedniki badz
analogi strukturalne naturalnie wystepujacych zwiazkéw. Dr Winska przywotuje przyktad kumaryny,
ktéra swego czasu dodano do tradycyjnej receptury wody kolonskiej. Jeszcze niedawno najbardziej
pozadane byly zwiazki o zapachu czarnej porzeczki, wczesniej szukano zapachu grzybow. Ale nie
zawsze jakis atrakcyjny zapach da sie pozyska¢ w sposob naturalny.[]

- Caly czas na topie sa zwierzece: pizma, ambry... Poniewaz zabijanie zwierzat w celu pozyskiwania
substancji zapachowych jest zakazane, aromaty te mozna otrzymac¢ jedynie metoda syntezy
chemicznej .[]

Mozna tez p6j$¢ na catos¢ i wymysli¢ co$ catkiem oryginalnego. Przeciez nawet nieistniejaca
wczesniej w przyrodzie czasteczka moze byé przez czlowieka odebrana jako zapach. Céz, nie bez
kozery o chemikach powiada sie, ze to naukowi artysci. Tym bardziej wiec nie dziwi, ze niektdre
substancje rodza sie zupetnie przypadkowo.[]

- Za kazdym razem, gdy wchodze do laboratorium, nie wiem do konca, co uda sie stworzy¢. Kiedy
w zimowy, pochmurny dzien wytworze np. zapach pieczonych jabtek, to wowczas podoba mi sie on
najbardziej. Generalnie przy tworzeniu substancji zapachowej kieruje sie tym, by ta nowa won nie
przeszkadzala. Musi wspotgra¢ z moim humorem, nastrojem ...[]

Anosmia wykluczona[]

Trudno przewidzieé, jaki ostatecznie zapach bedzie miat produkt syntezy chemicznej, bo nawet dwa
zwiazki izomeryczne, a wiec o jednakowym sktadzie chemicznym i takiej samej sekwencji atomdw,
ale o innym ich ukladzie w przestrzeni, moga pachnie¢ zupeinie inaczej. Moja rozméwczyni
opracowata m.in. pie¢ zupelnie réznych zapachéw gruszkowych i kilka jabtkowych. Jeden z nich
przypomina np. jabtka odmiany Mclntosh, inny z kolei jest tudzaco podobny do soku jabtkowego.
Wszystko, jak podkresla, na dobra sprawe zalezy od naszych receptoréw nosowych, zbudowanych
z ponad 50 mln komérek. Tam zapach dociera w pierwszej kolejnosci. Zeby jednak tak sie stalo,
zwigzek musi by¢ lotny, a to oznacza, ze wlasciwosci zapachowe wykazuja jedynie czasteczki
o niewielkiej masie.[]

- Czyli takie, ktérych masa nie przekracza 300 g/mol. Bo juz na przyktad biatko, ktére ma kilka



tysiecy gram na mol, nie rozpuszcza sie w powietrzu i nie pachnie - przywotuje zelazna zasade
tworzenia substancji zapachowych.[]

To zreszta nie jedyne kryterium do okreslenia potencjatu zapachowego. Rownie istotna jest wysoka
lipofilnos¢, czyli sktonnos¢ do rozpuszczania sie w ttuszczach oraz staba rozpuszczalnos¢ w wodzie.
Jesli do tego czasteczki wykazuja mata polarnosé i wysoka preznos¢ par, czyli odpowiedni stosunek
ci$nienia pary nasyconej nad ciecza, mozna z duzym prawdopodobienstwem zalozy¢, ze beda
nadawac¢ sie do syntezy bardziej niz inne. Najpopularniejsze sa estry, bedace przyjemnymi
zapachami owocowymi. Ale i wykorzystywany przez firmy produkujace komponenty zapachowe
siarkowy terpineol - cho¢ z reguty zwiazki z atomem siarki nie naleza do przyjemnych - bedzie mity
dla naszego nosa. Stad za pomoca ukladu nerwowego dotrze bezposrednio do mézgu, gdzie nastapi
sidentyfikacja”. W ten sposob powstanie wrazenie zapachowe. Niektore zwiazki chemiczne sa
wyczuwalne przez cztowieka juz przy stezeniach rzedu 0,5 ppm.[]

Nos nie od parady[]

W pracy chemika bardziej jednak od tego, jak pachnie, wazne jest, z czym zwigzek sie kojarzy.
Zreszta wiekszo$¢ chemikow jedynie oczyszcza czasteczki i do dalszych eksperymentow
zapachowych przekazuje je osobom bezposrednio sie tym zajmujacym. Dlatego, zdaniem badaczki
z Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, superczuly nos nie jest tu az tak przydatny. Wystarczy,
by nie stwierdzono anosmii, czyli braku wechu. Za to umiejetnos¢ kojarzenia otrzymanego zapachu
z czyms$ juz znanym wydaje sie by¢ nieoceniona. Dr Winska jest w tej dobrej sytuacji, ze ten mato
doceniany zmyst ma ponadprzecietny. Przekonata sie o tym, przebywajac na stazu
w miedzynarodowym koncernie Firmenich. Jednym z elementéw pobytu tamze byty skomplikowane
testy z rozpoznawania nut zapachowych. Przez blisko godzine trzeba byto zidentyfikowac prawie
setke probek. Pierwsze trzy, cztery nie stanowily wiekszego problemu. Ale po kilkudziesieciu
zapachy zaczynaly sie mieszaé, nos z trudem odrézniat jeden od drugiego. W Zadnej mierze nie
zrazito to mojej rozmdéwczyni i test przeszta pomyslnie.[]

- Zapachy sa moja pasja - wyjawia catkiem otwarcie, dodajac, ze to wtasnie ta pasja jest najlepszym
motywatorem do codziennych zmagan z chemiczna materia. Nad stusznoscia tej tezy nawet nie ma
sie co zastanawiaC. Dos$¢ powiedzieé, ze ponad dwadziescia substancji zapachowych, ktére udato sie
jej zsyntetyzowac, juz opatentowano. W kolejce czekaja nastepne. W internetowej
naukowo-przemystowej bazie Leffingwella, gdzie cytuje sie patenty, publikacje naukowe, odnosniki
literaturowe, jej zapachy tez sa obecne. Liczy, ze moze zainteresuja sie nimi firmy spozywcze,
kosmetyczne czy farmaceutyczne. Gdyby ktdras z opracowanych przez nia substancji stala sie kanwa
perfum lub zapachowym dodatkiem do syropdéw, lekarstw czy zywnosci, bytoby to ogromne
wyroznienie. Jak, nie przymierzajac, takie, ktore spotkalo ja pod koniec ubiegtego roku. Za
dotychczasowe prace nad biokataliza i synteza zwiazkéw zapachowych zostata uhonorowana
w konkursie Wynalazczyni 2011 .[]

Nie spoczywa jednak na laurach i juz mysli o kolejnych zapachach. Tym razem bedzie to seria
zwiazkdéw o wlasciwosciach deterentnych w stosunku do szkodnikéw zbozowych, gtéwnie wotkow
zbozowych. W sposob szczegolny do swoich atakow upodobaty sobie one ziarna pszenicy, ale zeruja
tez na pieczywie, makaronach, suszonych owocach czy nasionach stonecznika. Jednym stowem,
potrafia uprzykrzy¢ cztowiekowi zycie. Do walki z nimi dr Katarzyna Winska chce zaprzac - jakzeby
inaczej - zapach. Polega¢ by to miato na modyfikacji i wprowadzeniu nieznacznego dodatku do
naturalnie wystepujacych w przyrodzie zwiazkow. W ten - co wazne - nieodczuwalny dla ludzkiego
nosa sposob szkodniki zostatyby odstraszone. Pachnie kolejnym wynalazkiem...

Zrédto: www.forumakademicke.pl
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