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Celem nihiejszego opracowania jest podzielenie sie spostrzezeniami na temat wybranych
kwestii dotyczacych nauk technicznych w Polsce - waznymi z punktu widzenia osdéb

ocenianych w ramach aplikacji o granty naukowe czy poddanych ocenom w procedurze
ewaluacji jednostek.[]
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Uwaga:
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U podstaw zalozen reform nauki w ostatnich latach lezy m.in. préba wprowadzenia procedur
ewaluacyjnych wynikéow badan naukowych, skutkujgcych zwiekszeniem znaczenia polskiej nauki
w Swiecie. Polska jako szdsty pod wzgledem liczby ludnosci kraj Europy (38,5 mln) powinna znacznie
poprawi¢ swa pozycje rankingowa w swiecie. Z tych powodéw w zalozeniach ocen dziatalnosci
jednostek naukowych i ocen zespoldéw zabiegajacych o projekty badawcze, finansowane szczegdlnie
przez Narodowe Centrum Nauki, podstawa sa dane bibliometryczne. Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego systematycznie uaktualnia ranking czasopism naukowych, na podstawie
ktérego ,mierzy sie” jakos$¢ prac w poszczegdlnych jednostkach badawczych, za§ NCN wymaga
podawania tacznej liczby cytowan dotychczasowych publikacji autorow oraz indeksu Hirscha.

Celem niniejszego opracowania jest podzielenie sie spostrzezeniami na temat wybranych kwestii
dotyczacych nauk technicznych w Polsce - waznymi z punktu widzenia os6b ocenianych w ramach
aplikacji o granty naukowe czy poddanych ocenom w procedurze ewaluacji jednostek. Nie bedziemy
wnikali w przyczyny takiego czy innego stanu tych nauk, wynikajacego z uwarunkowan
historycznych czy aktualnej polityki panstwa.

Polska nauka w swiecie wg SCImago Journal & Country Rank

Na poczatek analizy jako baze porownawcza rankingu polskiej nauki w Swiecie przyjeto SCImago
Journal & Country Rank (http://www.scimagojr.com/index.php). Jest to portal internetowy
zawierajacy informacje rankingowe o pismach naukowych z poszczegdlnych krajéow Swiata -
informacje te stanowia naktadke na baze Scopus (http://www.elsevier.com). Nazwa tej platformy
internetowej pochodzi od SCImago Journal Rank (SJR) indicator, opracowanej przez SCImago na
podstawie znanego algorytmu Google PageRank™. Waznym zastrzezeniem do niniejszej analizy,
bazujacej na SCImago Journal & Country Rank, jest to, ze baza Scopus obejmuje dane
bibliometryczne od 1996 roku.

Tabela 1 przedstawia ranking trzydziestu krajow swiata, przyjmujacy jako kryterium oceny liczbe
prac opublikowanych we wszystkich dyscyplinach naukowych i indeksowanych w Scopusie.
Kolejnos$¢ miejsc i nazwy krajow umieszczone sa odpowiednio w kolumnach 1 i 2. Polska w takim
rankingu plasuje sie na 19. pozycji. Z krajow europejskich wyprzedzaja nas Holandia, Szwajcaria
i Szwecja, a wiec kraje o znacznie mniejszej liczbie ludnosci. Zwraca uwage ekspansja Chin - druga
pozycja w Swiecie.

Znaczenie indeksu Hirscha zyskalo na tyle popularnosé, ze po poczatkowej koncepcji Jorge E.
Hirscha dotyczacej okreslania jakosci prac pojedynczego autora (jako wskaznik h - oddziatywania
prac autora), rozszerzono jego uzytecznosc i zaczeto tym wskaznikiem ocenia¢ réwniez jakosc
czasopism naukowych (jako wskaznik H - oddzialywania prac z danego czasopisma). Tak wiec oprdcz
tzw. impact factor (IF) czasopism naukowych wprowadzono takze indeks H. Z natury rzeczy
czasopisma nowo powstajace charakteryzuja sie niskimi indeksami H, zas czasopisma z dtugoletnia
tradycja wydawnicza maja ten wskaznik wyzszy, chociaz ich aktualne znaczenie mierzone IF moze
by¢ rézne (réwniez niskie). Te zawitosci indeksowania zaznaczono dlatego, ze w kolumnie ostatniej
(kolumna 8) tabeli 1 zamieszczono znaczenie oddzialywania prac publikowanych w poszczegoélnych



krajach pod wzgledem wartosci ich indeksu H. Wynika z tego, ze w tym rankingu Chiny z pozycji
drugiej pod wzgledem liczby prac indeksowanych spadly na pozycje 18. pod wzgledem ich
znaczenia/oddzialywania. Rowniez Polska pod tym wzgledem zajmuje dalsza pozycje, bo 23.
w pordwnaniu z pozycja 19. pod wzgledem liczby prac indeksowanych.

Podsumowujac, z analizy danych tabeli 1 mozna wyciagna¢ ogdlne wnioski o miejscu polskiej nauki
w Swiecie. Wiemy jednak, Ze znaczenie poszczegolnych dyscyplin naukowych zmienia sie i bedzie sie
zmienia¢ w przyszlosci. Nasuwa sie w zwigzku z tym pytanie, jaki jest obecny wzgledny stan
poszczegodlnych dyscyplin naukowych w Polsce w poréwnaniu z ich stanem swiatowym? Sprobujemy
posrednio na to odpowiedzie¢ na podstawie danych bibliometrycznych zebranych we wspomnianej
platformie SCImago Journal & Country Rank.

Z danych tabeli 2 wynika, ze najwyzszy poziom w $wiecie wsrdod polskich dyscyplin naukowych
zajmuje fizyka i astronomia: 13. miejsce pod wzgledem liczby indeksowanych prac i 14. pod
wzgledem ich oddzialywania (indeksu H). Pod wzgledem liczby prac indeksowanych w drugiej
dziesigtce znajduje sie kilka dyscyplin naukowych, jednakze ich wskazniki oddziatywania plasuja je
dalej, bo w trzeciej dziesigtce. Pewnym wyjatkiem jest weterynaria, z najwyzsza - 10. pozycja wsréd
polskich dyscyplin naukowych pod wzgledem liczby prac indeksowanych, ale z wyraZnie gorszym
wskaznikiem oddziatywania, bo 29. WyrazZnie gorzej jest z naukami humanistycznymi i z ekonomia.
Nauki techniczne w Polsce

Jak zaznaczyliSmy, chcielibysSmy blizej przeanalizowa¢ udziat nauk technicznych w Polsce
w powyzszym rankingu. Jednak juz na poczatku napotykamy powazna przeszkode
w zakwalifikowaniu obszaréw nauk wyodrebnionych w SCImago Journal & Country Rank, ktdére
mozna bytoby wiaczy¢ do nauk technicznych. Tak wiec kwestia wlaczenia poszczegdlnych
wyodrebnionych dyscyplin do nauk technicznych moze by¢ dyskusyjna. W przedstawionej analizie do
nauk technicznych zaliczono dyscypliny z zacieniowanymi wierszami w tabeli 2. Mozna oczekiwac, ze
pozycja najwyzej notowanych w rankingu dyscyplin naukowych, ktére moga by¢ zaliczone do nauk
technicznych, takich jak Material Science czy Chemical Engineering, jest wzmocniona udzialem nauk
podstawowych (fizyki i chemii). Z kolei mozna wyrazi¢ przekonanie, ze Engineering prawie w catosci
mozna wigczy¢ w nauki techniczne. Jezeli tak, to mozna zauwazyé, ze pozycja w sSwiecie polskich
specjalnosci wydzielonych z Engineering, takich jak Electrical and Electronic Engineering i Civil and
Structural Engineering, niewiele rézni sie zaré6wno pod wzgledem liczby prac indeksowanych
(pozycje 20. i 21.), jak i ich oddzialywania (pozycje 29. i 32.). Moze to by¢ pewnym zaskoczeniem
w kontekscie analizy ostatnio przeprowadzonej przez prof. Czarneckiego odnosnie do inzynierii
ladowej w Swietle zatozen polityki naukowej w Polsce. Ta pozorna niezgodno$¢ moze wynika¢ z faktu,
ze ranking zataczony w tabeli 2 odnosi sie do ogdlnej sytuacji w swiecie. Okazuje sie, ze udzial Civil
and Structural Engineering w catosci indeksowanych prac w najbardziej rozwinietych krajach swiata
jest maly. Jako potwierdzenie tej tezy nalezy zauwazy¢, ze w latach 1996-2010 w USA opublikowano
okoto 1,5 mln prac z medycyny (indeks H = 813), okoto 367 tys. prac z fizyki i astronomii (indeks H
= 474) i zaledwie okoto 25 tys. prac z Civil and Structural Engineering (indeks H = 102).

Dane zebrane w tabeli 2 wskazuja dodatkowo na jeszcze jeden aspekt znaczenia poszczegélnych
dyscyplin nauk technicznych w Polsce. W dos$¢ powszechnej opinii przyjmuje sie, ze polska
informatyka jest lepiej lokowana w $wiatowych rankingach w poréwnaniu z innymi dyscyplinami
naukowymi. Dane tabeli 2 temu przecza zaréwno pod wzgledem miejsca w swiecie w liczbie
indeksowanych prac (22.-23. pozycja), jak i ich oddzialywania (27. miejsce Computer Science
w porownaniu z 29. miejscem Engineering). W tabeli 2 wyr6znia sie Computer Science i Decision
Science z wyraZnie lepszym miejscem rankingowym, bo 16. w Swiecie, w odbiorze prac z tej drugiej
dziedziny.

Czasopisma naukowe w Polsce



Ogdlnie nie najlepsza pozycja rankingowa polskiej nauki, mierzona danymi bibliometrycznymi,
przeklada sie takze na ranking polskich pism naukowych w $wiecie. Mozna sadzi¢, ze sytuacja
polskich pism jest jeszcze gorsza niz ogdlna sytuacja polskiej nauki. Przypomnijmy tu realizowana
jeszcze kilka lat temu anachroniczna koncepcje wsparcia czasopism naukowych (poprzez przyjety
system oceny pism i wysokos¢ przydzielanej dotacji), ustalana na podstawie wielkosci naktadu
drukowanego. Juz wtedy zainteresowanie czytelnikdw drukowanymi czasopismami wyraznie malato
z racji coraz powszechniejszego dostepu do elektronicznych baz danych. Efektem tego bylo zaleganie
w magazynach znacznej czesci nakladow tych pism. W okresie lat 90. ubiegtego wieku nie
zauwazono w Polsce globalnej rewolucji elektronizacji czasopism naukowych, a w latach
poOzniejszych - konsekwencji tej rewolucji. W ostatnich latach probuje sie to nadrobic, ale obecnie
jest to znacznie trudniej zrealizowa¢ niz np. dekade temu. Ponadto, obecnie w pogoni za
osiagnieciem poprawy w tym zakresie pojawiaja sie nowe przejawy patologii (o tym dalej). Tendencje
zmian w elektronizacji czasopism naukowych na $wiecie wydaja sie wskazywac na zwiekszenie
udziatu systemu finansowania wydawnictw typu Open Access, co wymusza ponoszenie kosztow
publikowania prac przez autoréw.

Mozna nie przywiazywac¢ wiekszej wagi do miejsca polskich czasopism naukowych w sSwiecie,
bowiem naukowiec dobrej klasy nie ma problemu w opublikowaniu wtasnych prac w wydawnictwach
globalnych. Ale takie stanowisko jest nieprzekonujace, gdyz w erze powszechnosci dostepu do
Internetu i naukowych baz danych witasne portale internetowe stanowia rowniez promocje nauki.
W chwili obecnej nawet Polska Akademia Nauk nie ma wiasnego portalu internetowego czasopism
naukowych.

W tabeli 3 zamieszczono wybrane pozycje pierwszej piecdziesigtki najwyzej notowanych polskich
czasopism naukowych wg ostatniego rankingu 2011 opublikowanego w Journal Citation Reports.
Wsrod pierwszych 40 czasopism, szes¢ obejmuje nauki techniczne: ,Oceanologia” (18. pozycja),
»Bulletin of the Polish Academy of Science, Technical Sciences” (28.), ,Opto-Electronics Review”
(29.), ,Archives of Civil and Mechanical Engineering” (35.) ,Archives of Acoustics” (36.) i ,Metrology
and Measurement Systems” (40.). Zwraca uwage brak czasopism z dyscyplin Information Science
oraz Automation and Robotics, ktére sa w Polsce w srodowisku naukowym dos¢ szeroko
reprezentowane. Ponadto znacznie lepsze pozycje anizeli nauki techniczne zajmuja czasopisma nauk
podstawowych i Scistych, a takze biologicznych i medycznych.

Dla poréwnania, w tabeli 3 w ostatnich dwoch kolumnach zamieszczono réwniez dane rankingu
z 2007 roku dla czasopism, ktore w 2011 pozostaly w pierwszej 50 najlepiej ocenianych polskich
czasopism. Blizsza analiza danych zawartych w tej tabeli wskazuje, Ze pogon za poprawa
wskaznikow bibliometrycznych niektérych kolegiow redakcyjnych czasopism prowadzi do przejawdéw
patologii wskaZnika samocytowan. Albowiem najprostszym sposobem zwiekszenia wskaznika IF
czasopisma jest windowanie liczby cytowan przez preferowanie prac zawierajacych odwotania do
publikacji w tym czasopi$mie z okresu dwoch ostatnich lat. Poréwnujac dane z 2007 i 2011 mozna
zauwazy¢, ze proceder manipulowania cytowaniami w polskich czasopismach naukowych utrzymuje
sie, pomimo pojawiajacych sie opracowan wskazujacych na etyczna nagannos¢ tego zjawiska.
Przypadek miesiecznika ,Polimery”, tacznie z jego usunieciem z listy pism indeksowanych przez
Thomson Reuters, zostat opisany przez G. Rackiego juz w 2009, a pomimo to z ostatniego rankingu
(Journal Citation Reports - Edition 2011) wynika, ze sytuacja przez ostatnie lata nie zmienita sie
znaczaco. Zarowno w 2007 roku, jak i obecnie, wsrdd pierwszej 50 polskich czasopism o najwyzszych
IF az 21 przekracza poziom 20 proc., przyjmowany za prog akceptowalny przez Thomson Reuters.
Mozna przypuszczac, ze zarowno w 2007, jak i 2011 czasopisma te windowaly liczbe cytowan
poprzez preferowanie prac zawierajacych powotania na nowe artykuly z tych czasopism. Zwré¢my
uwage na pozycje 2, 10, 27, 28, 36, 40 i 44 z tabeli 3, poréwnujac IF z uwzglednieniem wskaznika
samocytowan i bez jego uwzglednienia, aby uswiadomic sobie, jakie moga by¢ konsekwencje tego
zjawiska.



Nalezy podkresli¢, ze proceder windowania IF przez samocytowania nie miatby wiekszego znaczenia,
gdyby ranking czasopism naukowych ustalany na podstawie baz Thompson Reuters nie stat sie
miernikiem jakosci oceny poziomu prac naukowych przyjetym przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa WyzZszego. Dotyczy to czasopism naukowych, a takze poszczegdlnych autorow.
Zarowno w procedurze indywidualnych awansoéw naukowych, oceny dziatalnosci statutowej
poszczegolnych jednostek, jak i w aplikacjach o granty NCN i NCBiR brane sa pod uwage wskazniki
baz opracowanych przez Thompson Reuters.

Indeks H a dyscypliny naukowe

Wedtug J.E. Hirscha, indeks nazwany obecnie jego nazwiskiem dla , dojrzatego” naukowca wynosi
pomiedzy 10 a 12. Jednakze wartosc ta silnie zalezy od uprawianej dziedziny nauki, tematyki, wieku
naukowca, a takze kraju pochodzenia. Ze wzgledu na kraj pochodzenia uprzywilejowane sa kraje
anglojezyczne, a takze kraje o juz zaawansowanym poziomie rozwoju gospodarczego. Ponadto,
W nauce pojawiaja sie rowniez ,mody”. W tym kontekscie celowe jest przywolanie np. nowej
generacji materiatow, tzw. metamaterialéw - bardziej obficie finansowanych ze srodkow Unii
Europejskiej na poczatku XX wieku i wyraznym regresem tego finansowania w ostatnich latach.
Przyktadem wyraznego nowego trendu w wielu dyscyplinach naukowych sa nanotechnologie. Nawet
w ,Nature” pojawiaja sie czasami prace wnoszace nieistotne aspekty naukowe, ale opisujace nowe
trendy (np. stosowanie koloidalnych kropek kwantowych w detekcji podczerwieni).

Z powyzszych rozwazan wynika, Ze nie mozna obiektywnie ocenia¢ jakosci pracy naukowej tylko na
podstawie wartosci indeksu h indywidualnego pracownika. Z tego tez powodu komisje noblowskie
nie przyjmuja indeksu h jako kryterium przyznawania nagrod. Czesto wyrdznienie Nagroda Nobla
koincyduje z wysokim wskaznikiem h nagrodzonego, ale bywaja przypadki kiedy laureaci tych
nagrod maja wskazniki niewiele wieksze od 30, a nawet ponizej. Pomimo tych zastrzezen nalezy
jednak przyjaé, ze dominujacym statystycznym czynnikiem okreslajacym wartos¢ h jest uprawiana
dziedzina/dyscyplina nauki.

Wychodzac z tych przestanek i bazujac na ogromnym statystycznym zbiorze prac ewaluowanych
przez SCImago Journal & Country Rank od 1996 roku, mozna sie pokusi¢ o wzgledne uszeregowanie
statystycznej wartosci indeksu H poszczegdlnych dziedzin/dyscyplin naukowych. Zgodnie z ta
intencjg, w tabeli 4 w kolumnie 2 zebrano wskazniki H indeksowanych prac z poszczegdlnych
dziedzin/dyscyplin naukowych w Polsce, zas w kolumnie 4 podobne dane ze Stanéw Zjednoczonych -
lidera rankingu w swiecie. Wzgledne wartosci tych indekséw podano odpowiednio w kolumnach 3 i 5,
za$ stosunek indeksow H dziedzin/dyscyplin naukowych w Polsce do tych najwyzszych (w Stanach
Zjednoczonych) zamieszczono w ostatniej kolumnie (6). Zebrane dane uswiadamiaja ogromne
zroznicowanie wskaznikow H poszczegdlnych dyscyplin naukowych zaréwno w Polsce, jak i w
Stanach Zjednoczonych. I tak przyjmujac, ze wskaznik H medycyny w Polsce wynosi 176, to
w przypadku ogoélnie pojetej inzynierii (Engineering) jest 2,35 razy nizszy (wynosi 75),
elektrotechniki i elektroniki (Electrical and Electronic Engineering) jest 3,2 razy nizszy (55), zas dla
inzynierii budowlanej (Civil and Structural Engineering) jest az 9.26 razy nizszy (19). Dane
w ostatniej kolumnie tabeli 4 potwierdzaja poprzednio opisane spostrzezenia o stosunkowo wiekszym
znaczeniu ,polskich” nauk Scistych (fizyki, chemii, matematyki), medycznych czy biologicznych
w nauce Swiatowej, w poréwnaniu z naukami technicznymi.

Ogromny zbidér statystyczny ewaluowanych prac jest wynikiem dziatalnosci jeszcze wiekszej
populacji pracownikow naukowych. Z natury rzeczy na ksztalt kazdej pracy decydujacy wptyw ma
merytoryczny lider i on w zasadzie decyduje o odbiorze pracy przez czytelnikow. Wychodzac z tych
przestanek mozemy sadzi¢, ze powyzsze wzglednie zréznicowane wskazniki H indeksowanych prac
poszczegolnych dyscyplin naukowych sa zblizone do wzglednych indekséw h autoréw uprawianych
dziedzin/dyscyplin naukowych.



Podsumowanie i wnioski koncowe

Aktualnie nauka polska, jako catos¢, lokowana jest na 19. miejscu w swiatowym rankingu wg liczby
czasopism/publikacji oraz na 23. miejscu w rankingu wg wskaznika H oddziatywania czasopism.
Nauki techniczne (Engineering Science) w Polsce lokowane sq w rankingu swiatowym ponizej m.in.
chemii, fizyki z astronomia, matematyki, ale na rowni z medycyna i powyzej m.in. nauk
ekonomicznych i humanistycznych.

Sposréd czotowych 50 czasopism polskich indeksowanych w Journal Citation Reports (tzw. lista
filadelfijska) w roku 2011 szes$¢ z nich reprezentuje nauki techniczne (wszystkie sa dostepne na
platformach internetowych). Brak czasopism z dyscyplin Information Science oraz Automation and
Robotics.

Mimo ze wiele czasopism krajowych poprawito swoje pozycje w ostatnich kilku latach, problemem
pozostaja procentowo wysokie wskazniki samocytowan.

Nalezy zdecydowanie dazy¢ do rozwoju wersji elektronicznych, w szczegdlnosci w odniesieniu do
czasopism technicznych, gdyz w naukach tych szybkos$¢ dezaktualizacji informacji jest wyjatkowo
wysoka.

Prof. dr hab. inz. Antoni Rogalski jest profesorem w Instytucie Fizyki Technicznej WAT,
kierownikiem Zakladu Fizyki Ciata Statego. Prowadzi badania pdtprzewodnikow stosowanych
w detekcji promieniowania elektromagnetycznego.

Prof. dr hab. inz. Marian KaZzmierkowski jest profesorem na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Warszawskiej oraz konsultantem w Instytucie Elektrotechniki w Warszawie. Prowadzi badania
w zakresie energoelektroniki do systeméw energetyki odnawialnej i pojazdéw elektrycznych.
W kadencji 2010-2014 petini funkcje dziekana Wydzialtu IV Nauk Technicznych PAN.

Prof. dr hab. inz. Lech Czarnecki jest profesorem Politechniki Warszawskiej na Wydziale Inzynierii
Ladowej i sekretarzem naukowym w Instytucie Techniki Budowlanej. Prowadzi badania betonéw
polimerowych i zréwnowazonych materiatéw budowlanych.
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