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Odkrycie wyprzedzajace swoja epoke.
Profesor Czochralski i jego niezwykia metoda.

Sobota, wczesna pora, wstaje rano nastawiam radio i leniwie slucham porannych
wiadomeosci: Na pigtkowym posiedzeniu Sejm przyjgt trzy zgloszone przez Komisje Kultury
i Srodkéw Przekazu uchwaly dotyczace ustanowienia roku 2013 Rokiem Jana
Czochralskiego, Rokiem Juliana Tuwima i Rokiem Witolda Lutostawskiego.
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Hmmm, mysle i mysle. Tuwima i Lutostawskiego kojarze od razu. A nazwisko Czochralski? Skad ja
je znam? Cos jak przez mgte mi swita, ze chyba kiedys w liceum na lekcji chemii nauczyciel cos
o nim wspominal. Prébuje sobie przypomniec¢ ta lekcje, ale co$ ciezko idzie. Mysle, ze gdybym
zapytata kogokolwiek ze znajomych kto jest najbardziej w swiecie znanym polskim uczonym, to
pewnie ustyszatbym nazwiska Marii Sktodowskiej - Curie, Mikotaja Kopernika i moze jeszcze kilka
nazwisk. Gdybym z kolei zapytala o najwiekszych swiatowych wynalazcéw, to podejrzewam, ze ich
liste otwieratby Thomas Edison, bytby tam tez prawdopodobnie Nobel, Bell i wielu innych. Natomiast
jestem prawie pewna, ze nikt nie wymienitby Jana Czochralskiego (zreszta mysle, ze ja rowniez
jeszcze jaki$ czas temu zapytana o to samo nie uwzglednitbym w swoim rankingu tego genialnego
naukowca). A byl to naukowiec, ktéoremu $Smiato mozna powiedzie¢, ze zawdzieczamy niemal cata
elektronike. Bez niego nie byloby wszystkich tych urzadzen, w sercu ktérych znajduja sie uktady
z monokrysztaldw krzemu - telewizorow, komputerow, telefonéw, robotéw, kuchenek mikrofalowych,
zegarkow kwarcowych. I pomimo tego, ze nazwisko jego rzadko jest 3 wymieniane w polskich
podrecznikach to - cho¢ wydaje sie to nieprawdopodobne - w literaturze swiatowej jest on
najczesciej wymienianym i cytowanym polskim uczonym. Trudno sie jednak dziwi¢ temu, ze jest on
tak stabo znany Polakom (na szczescie w ostatnich latach ta tendencja sie zmienia), gdyz
przyktadowo Encyklopedia Popularna PWN z 1991 r. Czochralskiego opisuje tylko w trzech
wierszach, gdy tuz ponizej trzy razy wiecej miejsca poswiecono Czojbalsanowi (wspéttworcy
komunistycznej partii Mongolii).

Oto zatem kilka stéw o bohaterze mojego felietonu.

Jan Czochralski urodzit sie 23 paZzdziernika 1885 r. w Kcynii na Patukach, bedacych woéwczas pod
zaborem pruskim. Byl 6smym z dziesieciorga dzieci wielkopolskich rzemieslnikow Franciszka
Czochralskiego i Marty z Suchomskich. Dlatego nie dziwi u niego zamitowanie zaréwno do solidnej
pracy, jak i do ziemi rodzinnej. Zgodnie z wola ojca ukonczyt Seminarium Nauczycielskie w Kcynii,
ale, nie mogac pogodzi¢ sie z ocenami, nie odebrat Swiadectwa maturalnego. Brak tego dokumentu
zamknal mu droge do dalszej kariery nauczycielskiej i naukowej. Cho¢ tu pojawia sie mata
sprzeczno$¢, gdyz rodzinne opowiesci mowia, ze Jan Czochralski zdal mature, ale swiadectwo
dojrzatosci podart na oczach swojego profesora ze stowami: "Prosze przyja¢ do wiadomosci, ze nigdy



nie wydano bardziej krzywdzacych ocen!". I rzeczywiscie miat wiele racji.

Bowiem juz 1916 r. zostal autorem genialnego odkrycia - sposobu hodowania duzych
monokrysztatow metali. Wspodtczesnie metoda Czochralskiego hoduje sie monokrysztaty krzemu dla
przemystu polprzewodnikéw. Ale ta metodyka znalazta swoje rewelacyjne zastosowanie dopiero
w 50-tych latach, po skonstruowaniu tranzystora przez Waltera Brittaina, Johna Bardeena i Williama
Shockleya. Za wynalazek tranzystora cata trdjka otrzymata nagrode Nobla z Fizyki w 1956 roku.
Juliusa Lilienfelda pochodzacego spod Lwowa, ktéry uwazat sie za Polaka pominieto.

Dzisiaj bez metody Czochralskiego nie da sie wyobrazi¢ rozwoju elektroniki i produkcji przedmiotow
sprzetu gospodarstwa domowego, informatyki, w "sercu" ktérych znajduja sie krzemowe chipy.
Dodatkowo Jan Czochralski zajmowat sie wieloma zagadnieniami hutnictwa i metaloznawstwa ale
w historii zostal zapisany jak wynalazca metody hodowli monokrysztatow.

Istota metody jest prosta: maty krysztat krzemu, zarodek, opada w stopiona mase, nastepnie powoli
wirujac wyciaga sie ze stopionej masy. Powolne wycigganie ze stopu kapilary z zarodkiem
krystalicznym (czyli matym krysztatkiem) umozliwia uporzadkowane narastanie kolejnych warstw
krysztatu.

W efekcie otrzymuje sie tzw. monokrysztal, a wiec materiat o szczegdlnie cennych wlasnosciach
fizycznych. Przy tym odbywa sie tzw. rekrystalizacja - stopiona masa polikrystalicznego krzemu
przeksztatca sie w bardzo czysty krystaliczny krzem, posiadajacy strukture, nadajaca sie do
tworzenia uktadéw mikroelektronicznych.

Wspotczesnie krysztaly krzemu, majace dtugos¢ 2 metrow i wage ponad 100 kg przy srednicy 300
mm stanowia podstawowy (i na razie niezastapiony) material do produkcji réznego typu uktadow
scalonych. A z czasem procesy hodowli monokrysztaléw krzemu ulepszano sie i postepowata ich
automatyzacja, tak ze teraz udaje sie otrzymywaé krysztaty o srednicy nawet 450 mm i o masie
ponad 250 kg. Zautomatyzowane i skomputeryzowane urzadzenia Czochralskiego ze wzgledu na
zaawansowanie procesu wykorzystuja obecnie najwyzsze mozliwosci wspdtczesnej techniki.

Zawartos$¢ krzemu w zewnetrznych strefach Ziemi wynosi prawie 27% . Krzem jest drugim po tlenie
najbardziej rozpowszechnionym pierwiastkiem. Jeden atom krzemu przypada na 4 inne atomy. R6zne
odmiany polimorficzne Zwiazku krzemu zwane krzemionka (SiO2) stanowia wiekszo$¢ skatl
tworzacych skorupe ziemska.

Odkrycie Czochralskiego z 1916 r. i znaczace udoskonalenie dokonane przez Teala i Little’a w 1948 r.
zapewnilo Janowi Czochralskiemu znaczaca pozycje we wspodlczesnej nauce. Znalazl state miejsce nie
tylko w historii nauki, ale przede wszystkim we wspoétczesnej terminologii naukowej. Uzycie metody
opracowanej przez Czochralskiego nie tylko do hodowania poétprzewodnikéw, ale takze innych
materiatow, i to na skale przemystowa, zmienilo nasza cywilizacje. Wprowadzenie nazwiska
Czochralskiego do nazwy metody stato sie takze hotdem kolejnych pokolen za jego wielkie odkrycie.
Dzieki jego odkryciu mogta dokonaé sie najwazniejsza rewolucja XX wieku. I nie byta to jakas tam
rewolucja pazdziernikowa, a elektroniczna. Radio, telewizja, komputery, lasery, telefony i hardware
zwiazany z informatyka, to tylko kilka przyktadow skutkéw tej rewolucji.

Jednym stowem, metoda wymyslona przez Czochralskiego wytwarza sie dzis prawie caly swiatowy
krzem, z ktérego robione sa diody, tranzystory i uktady scalone. Prawie w kazdym urzadzeniu, w jego
srodku tkwi kawatek krzemu wyhodowany metoda Czochralskiego. I na tym krzemie zbudowane sa
najnowoczesniejsze uktady elektroniczne.

Najczesciej wymienianym w sSwiatowej literaturze naukowej polskim uczonym jest Jan Czochralski!



I nadal bedzie jeszcze diugo. Pojawia sie w nazwie najpowszechniej stosowanej metody
otrzymywania monokrysztatow. Niestety, dziwnym zrzadzeniem losu Jan Czochralski i jego
osiagniecia byty w PRL przemilczane przez dziesieciolecia. Nie wymieniaty go podreczniki, nawet te
dla szkdt wyzszych.

"Metoda Czochralskiego" swoja kariere zawdziecza rewolucji naukowej zwiazanej z odkryciem
tranzystora i wprowadzeniem potprzewodnikéw do elektroniki. Wiecej, bez metody Czochralskiego
nie bytoby dzisiaj elektroniki tak wszechobecnej w naszym zyciu. Tq wlasnie metoda otrzymywane sa
monokrysztaty krzemu dla uktadéw scalonych, bedacych sercem wszelkich wspdtczesnych urzadzen
elektronicznych: komputeréow, telefonéow komoérkowych, cyfrowych aparatéow fotograficznych,
czipowych kart bankomatowych i wielu urzadzen codziennego uzytku, o ktérych nawet nie wiemy, ze
w $rodku maja nowoczesny uklad scalony na krzemie "wyhodowanym" metoda Czochralskiego. Nie
bez powodu nazywa sie twoérce metody "ojcem elektroniki".

Bez wynalazku profesora Jana Czochralskiego niemozliwy bytby postep cywilizacyjny w obecnym
ksztalcie. A czy krzemowi grozi konkurencja? Czy zostanie wyparty przez nowe lepsze materiaty
badz nowoczesniejsze technologie zapewniajace lepsza miniaturyzacje podzespotéw? Oczywiscie
postep jest nieuchronny i pojawia sie nowe podzespoty zbudowane na nowych materiatach!
Wspomne tylko o grafenie i o elektronice plastikowej. Krzem stat sie materiatem - hitem XX wieku
i moim zdaniem pozostanie nim nadal jeszcze dtugi dtugi czas...

Czasem bywa tak, ze naukowe odkrycie wyprzedza swoja epoke historyczng. Mam nadzieje, ze
obecny rok sprawi, iz nazwisko Czochralskiego nie bedzie juz tylko fragmentem terminu naukowego
i technicznego bez zadnego odniesienia do konkretnego cztowieka.

Opracowata: Katarzyna Sowa-Lewandowska
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