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Programista biologicznych komorek

Prezentujac w tym cyklu felietonow nowosci ze swiata nauki mam zawsze nadzieje, ze obok
wiedzy, ktora jest wartoscia sama w sobie, przydadza sie one komus z Panstwa takze
w praktyce. Takim praktycznym efektem, ktorego mozna oczekiwa¢ poznajac wspoltczesna
nauke, jest orientacja w tym, jakie zawody moga sie okaza¢ najbardziej poszukiwane
w przyszlosci. Nie ulega bowiem watpliwosci, ze JUTRO $wiatowej gospodarki rodzi sie DZIS
w naukowych laboratoriach. Naukowe odkrycie moze zapoczatkowac¢ rozwdj nowego dzialhu

gospodarki, ktory stworzy zapotrzebowanie na nowy zawdd, a ten moze sie okaza¢ kluczem
do Waszej kariery.
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Dzisiaj chce Panstwu opowiedzie¢ o programowaniu
biologicznych komorek. Po odkryciu, ze gtdéwnym czynnikiem kontrolujacym rozwdj i funkcjonowanie
poszczegdlnych komorek i catych organizméw sa czasteczki DNA, od razu pojawity sie pomysty, zeby
modyfikujac te wlasnie czasteczki celowo i Swiadomie sterowac¢ zywa materia.

Niesposob tu omoéwi¢ (czy chociazby tyko stresci¢) wszystkie odkrycia, jakich w zwigzku z tym
dokonano. Genetyka oraz rozwinieta na jej potrzeby bioinformatyka byly w czasie ostatnich lat
najszybciej rozwijajacym sie dzialem biologii, odnotowujacym miedzy innymi takie sukcesy, jak
odczytanie pelnego genomu czlowieka oraz stworzenie organizmdéw genetycznie modyfikowanych
(transgenicznych).

Na temat tych ostatnich (oznaczanych czesto skrétem GMO) toczy sie obecnie ostry spor, w ktory nie
chce Panstwa wciggac¢. Natomiast chce opowiedzieé¢ o takich sposobach wykorzystania inzynierii
genetycznej, ktére zadnych kontrowersji nie budza, a moga by¢ w przysztosci bardzo uzyteczne. Sa
to sposoby wytwarzania réznych substancji za pomoca modyfikowanych genetycznie bardzo
prymitywnych organizméw (gtownie bakterii). Te zmodyfikowane organizmy zyja w specjalnych
szczelnie zamknietych instalacjach technologicznych i praktycznie nie ma obawy, zeby sie wydostaty
na zewnatrz. Sa one uzyteczne, bo ich naturalny metabolizm tak zmieniono przy pomocy inzynierii
genetycznej, ze produkuja one substancje, ktore sa nam potrzebne. W szczegdlnosci udato sie tak
zmodyfikowac geny pateczki okreznicy, ze ta popularna bakteria (kazdy z Panstwa ma ich miliony
w swoich jelitach!) zaczeta wytwarzac insuline, lek niezbedny przy leczeniu cukrzycy. Obecnie na
podobnej zasadzie produkuje sie wiele lekow a takze méwi sie o wytwarzaniu ta metoda paliw, ktore
zastapia rope gdy jej zabraknie (odpowiednie bakterie wytworzyt Jay Keasling, profesor bioinzynierii
na Uniwersytecie Kalifornii w Berkeley). Nikogo to nie niepokoi, wiec zapewne ta technologia bedzie
rozwijana.

I tu pojawia sie pole do dziatania dla tytutowej profesji: programisty biologicznych komodrek. Kazda
zywa komorka posiada program, wedlug ktoérego dziala. Jak wspomniatem, jest on zapisany w jej
genach, w molekutach DNA. Obecnie potrafimy te molekuly przecina¢, wstawia¢ do nich nowe zapisy,
montowac¢, modyfikowac¢ - na tym polega wtasnie inzynieria genetyczna. Ale kluczowym pytaniem
jest: co i gdzie zmieni¢ w tym genetycznym programie, zeby bakteria zaczela produkowac to, czego
od niej wymagamy?

Tym wlasnie w przysztosci beda musieli sie zaja¢ programisci biologicznych komorek. Zaczynajg juz
powstawac dla nich specjalne narzedzia, podobne troche do jezykéw programowania komputerow
(takich jak Java czy C++) stluzace do programowania kodu DNA. W taki sposob zmienia sie
zachowanie zywych komdrek pod katem konkretnych wymagan i konkretnych potrzeb. Zajmuje sie
tym miedzy innymi amerykanska instytucja o nazwie BIOFAB (pelna nazwa to International Open
Facility Advancing Biotechnology) zatrudniajaca bioinzynieréw z uniwersytetow Berkeley i Stanford.



Wspétpracuja przy tym tworzeniu narzedzi do programowania komdrek takie instytucje, jak BBF
(BioBricks Foundation) oraz SynBERC (Synthetic Biology Engineering Research Center).

Przy programowaniu komputeréw bardzo pozyteczny jest tak zwany system operacyjny. To dzieki
obecnosci systemu operacyjnego programista nie musi sie troszczy¢ o takie szczegoly, jak obstuga
klawiatury i myszki, wyswietlanie informacji na ekranie, obstuga drukarki, zapis i odczyt informacji
na dysku, przesytanie sygnatéw przez Internet itp. Te typowe rutynowe czynnosci wykonuje dla
wszystkich programistow i dla wszystkich programoéw - wlasnie system operacyjny. Przy
programowaniu biologicznych komorek chwilowo kazdy twdérca nowych genéw musi robi¢ wszystko,
co bardzo spowalnia prace. Ale by¢ moze niezbyt odlegly jest moment, kiedy dostepne stanie sie
nowe narzedzie bioinformatyczne, pelniace w programowanej komérce podobna role, jak system
operacyjny w programowanym komputerze. Pracuje nad tym na Uniwersytecie Nottingham grupa
badaczy (kieruje nig prof. Natalio Krasnogor), ktora tworzy takie narzedzie o roboczej nazwie
"AudACiOus".

Moze to bedzie przyszte narzedzie kogos z Czytelnikéw tego felietonu?
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