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Starozytni Grecy i Rzymianie uwazali je za lzy bogow
lub odlamki spada]qcych gwiazd. Diamenty... brylanty - ilez emocji moze sie kryc

w minerale o tak prostej budowie chemicznej. Wegiel plus ewentualnie sladowe ilosci
dodatkow - tylko tyle i az tyle.

Jesli popatrzymy na diament okiem chemika, stwierdzimy, Zze w zasadzie nie jest on niczym
nadzwyczajnym. Sktada sie po prostu z wegla, co jednoznacznie wykazat - w bardzo kosztownym
eksperymencie - Lavoisier. To ten sam pierwiastek, ktéry spotykamy znacznie czesciej w innych
postaciach - wegla kopalnego, grafitu czy sadzy. Jak doskonale wiadomo, wlasciwosci tych réznych
form wystepowania wegla powaznie sie réznig. Grafit jest miekki, ttusty w dotyku, a diament to
najtwardszy znany mineral w przyrodzie. Ta wlasciwos¢ znalazia odbicie w nazwie - w jezyku
starogreckim stowo adamas oznacza ,niezniszczalny”. W jezyku tacinskim jest to stowo diamentum.

Ciekawe sa tez witasciwosci fizyczne diamentu. Jest on dobrym izolatorem elektrycznym (w
przeciwienstwie do grafitu), natomiast bardzo dobrze przewodzi ciepto. Wykazuje wysoka odpornosc
na dziatanie czynnikow chemicznych, w tym kwasow i zasad (co wynika z jego wewnetrznej
struktury). Atomy wegla sa ze soba powigzane tetraedrycznie, czyli w formie czworoscianow.
Krystalografowie stwierdzili, ze diament wystepuje w postaci krysztatéw o uktadzie regularnym,
Sciennie centrowanym, zwykle w postaci oSmiosciandéw foremnych. Jego struktura wewnetrzna jest
wiec dos$¢ podobna do znacznie popularniejszych mineratow, takich jak piryt (siarczek zelaza - tzw.
zloto gtupcow) oraz fluoryt (fluorek wapnia).

Uwaza sie, ze pierwsze diamenty znaleziono ponad 3 tys. lat temu w Indiach. Doceniono je ze
wzgledu na wyjatkowa twardos¢ oraz niezwykly wspotczynnik zatamania swiatta, ktory sprawial, ze
1$nily inaczej niz wszystkie inne znane w tamtym czasie mineraty. Jesli wierzy¢ historykom, do
Europy przywidzl je, wracajac z podbojow w Azji w 327 roku p.n.e., Aleksander Wielki. Natomiast
jako kamienie jubilerskie po raz pierwszy wykorzystano diamenty w XI w. na Wegrzech, do
udekorowania korony krolowej. Byty to oczywiscie kamienie naturalne, nieobrobione, poniewaz nie
znano wowczas jeszcze techniki szlifowania tego twardego mineratu.



Skad sie wziely?

No c0z... nie sa one ani lzami bogow, ani tez odtamkami spadajacych gwiazd, cho¢ bytoby to
naprawde bardzo romantyczne pochodzenie. Ale z drugiej strony w kazdej legendzie tkwi ziarno
prawdy. Diamenty naprawde pochodza z gwiazd. To tam, miliardy lat temu, w niesamowitych
warunkach ci$nienia i temperatury powstawaly atomy wegla, ktére po dalekiej podrozy dotarty
w konficu na nasza planete. Niektore z nich znalazly sie w miejscach szczego6lnych, gdzie takze
panowaty wysokie cisnienie i temperatura. Do przemiany grafitu lub innych odmian wegla w diament
potrzeba cisnienia 40-60 tys. atmosfer (4-6 GPa) oraz temperatury 900-13002C. Tego typu warunki
wystepuja w ptaszczu ziemskim, w skatach magmowych na gtebokosci 140-200 km. Uformowane
tam diamenty wynoszone sa w procesach wulkanicznych blizej powierzchni Ziemi i zalegaja w skale
zwanej kimberlitem. Z czasem cze$¢é skat ulega erozji, po czym diamenty sa wymywane do rzek, choé
ich gtowne zasoby pozostaja w litej skale w tzw. kominach kimberlitowych. W takich wtasnie
strukturach geologicznych buduje sie kopalnie diamentow. Pierwsze powstaty w Republice
Potudniowej Afryki, w poblizu miasta Kimberley (stad pochodzi nazwa mineratu kimberlit), ale mozna
je znalez¢ na calym swiecie. Powszechnie znang, bardzo efektowna widokowo kopalnig jest Trubka
Udacznaja potozona w Rosji, w Jakucji.

Istnieja takze diamenty, ktore prawdopodobnie dotarty do nas spoza Ziemi. Karbonado (czasem
zwane czarnymi diamentami) znaleziono do tej pory tylko w dwdéch miejscach - w Brazylii oraz
Republice Srodkowoafrykanskiej. Uwaza sie, ze przybyly one na Ziemie w meteorytach, choé
hipotezy tej dotychczas nie potwierdzono.

Diament staje sie brylantem

Juz w starozytnych Indiach diamenty poddawano niewielkiej obrobce. Polegata ona na poczatku tylko
na oczyszczeniu powierzchni z zanieczyszczen, czasem na odtupaniu innych drobnych mineraléw
wrosnietych w strukture kamienia. Z czasem zauwazono, ze diament da sie szlifowaé¢ innym
diamentem. Pozwolito to na skonstruowanie prostego urzadzenia. Maly diament mocowano na osi
ruchomego ramienia w takim potozeniu, aby dotykat diamentu szlifowanego, wcisnietego w kawatek
otowiu umieszczonego na deseczce. Ta niesamowicie mozolna obrdbka czasem trwata nawet kilka lat.
Warto zauwazy¢, ze zazwyczaj polegata ona tylko na wyréwnaniu $cianek najcenniejszych diamentow,
ktore naturalnie przyjmuja czesto forme osSmioscienna.

Wspolczesne europejskie szlifowanie diamentéw datuje sie na poczatek XV w. Uwaza sie, ze
pierwsza szlifiernia powstata w Norymberdze. Z dokumentow historycznych wynika, ze juz w 1375 .
istniata tam gildia szlifierzy diamentéw, chociaz to Paryz wkrotce stat sie swiatowa stolica tych
rzadkich kamieni. Na poczatku XV w. wlasnie tam zaczely powstawac znamienite warsztaty oferujace
szlifowane diamenty. W Norymberdze za to ciekawie zmodyfikowano indyjska metode obrébki.
Ruchome ramie z pojedynczym diamentem bylo mato efektywne. Niemieccy szlifierze wykorzystali
wiec odpadowy pyt diamentowy i umiescili go réwnomiernie na powierzchni roboczej, ktora
w efekcie przypominata drobny papier $cierny. Pozwolito to na znaczace skrocenie czasu obrobki.

Kolejnym przetomem technologicznym bylo wynalezienie diamentowej tarczy szlifierskiej. Dokonat
tego w 1456 r. Flamand - Lodewyk van Bercken. Dzi$ jego pomnik mozna oglada¢ w Antwerpii,
Swiatowej stolicy diamentéw. Tarcza van Berckena przypomina konstrukcyjnie koto garncarskie,
przy czym na powierzchni roboczej umieszcza sie pyt diamentowy wymieszany z olejem z oliwek.
W zasadzie idea szlifierki diamentéw do dzi$ opiera sie na tym XV-wiecznym pomysle.

Dopiero jednak w XVII w. zaczeto diamentom nadawac tzw. szlif brylantowy. Popularnie brylantem
nazywamy dzi$ kazdy obrobiony diament, jednak formalnie brylant ma bardzo konkretna forme: musi
by¢ okragly i posiada¢ nie mniej niz 58 tzw. fasetek, czyli moéwiac w uproszczeniu - ptaszczyzn. Aby



uzyskaé najlepszy efekt wizualny, katy pomiedzy ptaszczyznami musza mieé¢ okreslona wartosé, aby
wykorzysta¢ duzy wspdtczynnik zatamania swiatla, odpowiadajacy za niezwykty blask tych kamieni.

Pozyskiwanie diamentow

Pierwsze diamenty znajdowano gtownie w osadach rzecznych w Indiach. W XVIII w. takze w Brazylii
zaczeto wydobywaé diamenty z rzek. Jednak dopiero w drugiej potowie XIX w. nastapit przetom.
W 1866 r. znaleziono spory diament nad rzeka Oranje, na terenie dzisiejszej Republiki Potudniowej
Afryki. W ciagu kilku lat w okolicach Kimberley pojawity sie tysiace poszukiwaczy mineratéw,
znajdujacych coraz to wieksze okazy diamentéw. Byt to poczatek zjawiska ,diamentowej goraczki”,
ktore dzis poréwnuje sie z amerykanska goraczka ztota trwajaca juz wtedy od kilkunastu lat. Szacuje
sie, ze okoto 50 tys. gornikow w prymitywnych warunkach pozyskiwato surowe diamenty, gtéwnie
w miejscu znanym dzi$ pod nazwa kopalni Kimberley. Nieoficjalnie miejsce to nazywane jest Big
Hole (Wielka Dziura). Gdy prace odkrywkowe staty sie mato efektywne, rozpoczeto drazenie sztolni
gtebokich na ponad 1000 m. Kopalnia ta, zamknieta w 1914 r., jest dzi$ jedna z wiekszych atrakcji
turystycznych RPA.

Kilkadziesigt lat pézniej, w potowie lat 50., bogate zloza diamentéw odkryto na Syberii, za kolem
polarnym. Dzi§ w tym miejscu istnieje olbrzymia kopalnia odkrywkowa o nazwie Trubka Udacznaja.
Na powierzchni ma ona wymiary 2x1,6 km, a gtebokos¢ odkrywki wynosi ponad 640 m. Rocznie
wydobywa sie w niej okoto 11 mln ton rudy. Szacuje sie, ze roczne wydobycie diamentéw siega 10
mln karatow (1 karat metryczny to 200 mg).

Diamenty syntetyczne

Gdy dowiedziono, ze diament jest zbudowany z czystego wegla, naukowcy zaczeli eksperymenty
zmierzajace do otrzymania ich w laboratorium. Juz w XIX w. prébowano poddawa¢ wysokiej
temperaturze i cisnieniu wegiel drzewny w nadziei na zmiany jego struktury wewnetrznej. Kilku
badaczy, w tym noblista Henri Moissan (odkrywca fluoru), donosito o sukcesie, ale zaden z tych
eksperymentow nie zostat powtérzony w niezaleznym doswiadczeniu.

Na poczatku lat 40. XX w. w firmie General Electric utworzono specjalne laboratorium. Pierwsze
doswiadczenia byly zachecajace, ale potem prace przerwat wybuch II wojny swiatowej. Po
wznowieniu eksperymentéw w latach 50. wreszcie przyszedt sukces. Specjalna konstrukcja prasy
pozwalala na osiagniecie cisnienia 10 GPa oraz temperatury 20002C. Materiatem wyjsciowym byt
czysty grafit rozpuszczony w mieszaninie ciekltych metali - niklu, kobaltu oraz zelaza. Catos¢
umieszczono w pirofyllicie - minerale glinokrzemianowym. Otrzymane w ten sposéb diamenty miaty
niewielkie rozmiary - okoto 0,15 mm Srednicy. Nie bylo szans na ich stosowanie w jubilerstwie, ale
nadawaty sie bez problemoéw do zastosowan technicznych.

Wiecej w miesieczniku ,Wiedza i Zycie" nr 10/2015 »
https://laboratoria.net/felieton/24222 . html

Informacje dnia: Najlepszy studencki projekt robotyczny zostanie sfinansowany Sie¢, ktora
odpowiada za chorobe Parkinsona Smartfon szkodzi rozwojowi dziecka Polscy naukowcy opisali
najmniejsze znane genomy bakteryjne Jak nauke przetwarzac na biznes? Ciaza i urlopy dla rodzicéw
a granty badawcze Najlepszy studencki projekt robotyczny zostanie sfinansowany Sie¢, ktora
odpowiada za chorobe Parkinsona Smartfon szkodzi rozwojowi dziecka Polscy naukowcy opisali
najmniejsze znane genomy bakteryjne Jak nauke przetwarzac na biznes? Ciaza i urlopy dla rodzicéw



http://www.wiz.pl/10,226.html
http://laboratoria.net/edukacja/32774.html
http://laboratoria.net/edukacja/32773.html
http://laboratoria.net/edukacja/32773.html
http://laboratoria.net/edukacja/32772.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32771.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32771.html
http://laboratoria.net/edukacja/32770.html
http://laboratoria.net/edukacja/32769.html
http://laboratoria.net/edukacja/32769.html
http://laboratoria.net/edukacja/32774.html
http://laboratoria.net/edukacja/32773.html
http://laboratoria.net/edukacja/32773.html
http://laboratoria.net/edukacja/32772.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32771.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32771.html
http://laboratoria.net/edukacja/32770.html
http://laboratoria.net/edukacja/32769.html

a granty badawcze Najlepszy studencki projekt robotyczny zostanie sfinansowany Sie¢, ktora
odpowiada za chorobe Parkinsona Smartfon szkodzi rozwojowi dziecka Polscy naukowcy opisali
najmniejsze znane genomy bakteryjne Jak nauke przetwarzac na biznes? Ciaza i urlopy dla rodzicéw
a granty badawcze

Partnerzy


http://laboratoria.net/edukacja/32769.html
http://laboratoria.net/edukacja/32774.html
http://laboratoria.net/edukacja/32773.html
http://laboratoria.net/edukacja/32773.html
http://laboratoria.net/edukacja/32772.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32771.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32771.html
http://laboratoria.net/edukacja/32770.html
http://laboratoria.net/edukacja/32769.html
http://laboratoria.net/edukacja/32769.html

