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Dlaczego Nagroda Nobla zostala przyznana
lekcewazonemu neutrinu?
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Kiedy naukowcy zaczeli prosi¢ o zbudowanie
detektorow neutrin, na]waznle]sze pytanie brzmialo: a po co sie tym zajmowac¢? Neutrin

byly niezwykle trudne do wykrycia, jedynie bardzo stabo wchodzily w interakcje z materia
i wydawalo sie, ze wcale nie maja masy. Takie detektory neutrin to niezmiernie drogi
i wyrafinowany sprzet, jaki musial zosta¢ zbudowany gleboko pod ziemia w nadziei
uchwycenia obecnosci - a co dopiero kierunku - neutrin bombardujacych Ziemie z kosmosu.
Ale teraz naukowcom pracujacym w Japonii i Kanadzie przyznano Nagrode Nobla z fizyki
w 2015 roku za prace nad neutrinami. Co takiego znalezli i dlaczego zrobilo to tak ogromne
wrazenie?

Po pierwsze, neutriny sa niewiarygodnie liczne. Chociaz nie wchodza w interakcje z materia, z jakiej
sktadaja sie nasze organizmy, miliardy neutronéw bombarduja nasze ciata w kazdej sekundzie.
Niektore powstaty w trakcie Wielkiego Wybuchu, inne z dzialania promieni kosmicznych na wyzsze
warstwy atmosfery a takze radioaktywnego rozpadu pierwiastkow wchodzacych w sktad skorupy
ziemskiej. Istnieja trzy stany zapachowe neutrin: taonowe, elektronowe i mionowe. Za wczesniejsze
eksperymenty badajace neutriny mionowe przyznano Nagrode Nobla w 1988 roku.

Pomimo ich olbrzymiej ilosci fizycy uznali, ze powinno ich by¢ o wiele wiecej niz nowo zbudowane
przez ludzi detektory neutrin wykryty. Ponadto nie zawsze charakteryzowaly sie tymi stanami
zapachowymi, jakimi powinny, a w 1998 roku zespdt japonskich naukowcéw pod kierownictwem dr
Kajity odkryl, Zze neutriny mionowe moga samodzielnie zmienia¢ stany zapachowe. Niedlugo potem
zespot kanadyjski udowodnit, Ze neutriny ze Sltofica przechodza taka sama zmiane stanu
zapachowego w drodze na Ziemie.

Udowodnienie, ze taka ,oscylacja” pomiedzy stanami zapachowymi faktycznie zachodzi, rozwiazato
na raz dwa problemy: wykazano, Zze mniej wiecej dwie trzecie ,brakujacych” neutrin faktycznie
zmienilo stan zapachowy, jakiego od nich oczekiwano, oraz ze neutriny musza mie¢ mase. Jedynym
problemem bylo to, ze zaréwno teoria jak i obserwacje wskazywaly na to, ze neutriny nie maja masy.

Za swoja prace, udowadniajaca, ze neutriny nie moga nie mie¢ masy, ktéra dosy¢ szybko
doprowadzita do kolejnych obserwacji tej masy, tym dwom zespolom przyznano w 2015 roku
Nagrode Nobla w fizyce. Dwoma laureatami sa: Arthur McDonald z Uniwersytetu Queens
w Kanadzie oraz Takaaki Fajita z japonskiego Uniwersytetu Tokijskiego.

Dzieki ich pracy wiemy teraz, ze neutrino posiada faktycznie niewiarygodnie mata mase, stanowiaca
prawdopodobnie milionowa czes$é masy elektronu, czasteczki, ktora kiedys tez uwazano za
nieposiadajaca masy. Jednak bioragc pod uwage niewiarygodnie wielka liczbe neutrin we
wszechswiecie, te mate masy moga sie zsumowac¢ do wagi wiekszej niz wszystkie gwiazdy
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w kosmosie.

Neutriny moga potencjalnie stanowi¢ wazny sposob badania wszechswiata, poniewaz z niewielkim
wysitkiem moga penetrowa¢ materie. Podobny rodzaj leptonéw, zwany mionami, takze gteboko
penetruje gesta materie i byt wykorzystywano do badania wnetrza reaktora elektrowni w Fukushimie
i Wielkiej Piramidy w Gizie - lecz miony moga wejs$¢ jedynie kilka kilometréw w glab Ziemi.
Natomiast neutriny moga z tatwoscia pokonaé cala droge i wydostac sie po drugiej stronie. Jadro
Ziemi musi wywrzec¢ na nie jaki$ wptyw, by mogty zosta¢ wykorzystane do zdobycia informacji, lecz
nie jest to juz niewyobrazalne, ze detektory neutrin moga ktéregos dnia pozwoli¢ ludziom na
zajrzenie do wnetrza Ziemi.

Lub, co wazne, do wnetrza gwiazd. Jak wspomniano, gtéwnym zrédiem neutrin sa gwiazdy ,
a naukowcy wykorzystali juz emisje neutrin przez Stonce, by poznac reakcje potaczenia odbywajaca
sie wewnatrz. Majac coraz wiekszo$¢ mozliwos¢ odczytywania jezyka neutrin, trudno powiedziec,
jaki wglad we wszechswiat i jego elementy moga uzyska¢ astronomowie.
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