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Niekiedy drobny przypadek moze zapoczatkowac serie zdarzen,
ktore doprowadza do Smierci. A nasze modele - np. dzialania organizmu - nie uwzgledniaja wszystkich
mozliwych zbiegow okolicznosci - opowiada w rozmowie z PAP bioinformatyk, dr Pawel Szczesny.

"Kazdy system, jesli jest odpowiednio ztozony, po jakim$ czasie zaczyna sie zachowywac nieprzewidywalnie" - opowiada
w rozmowie z PAP dr Pawel Szczesny z Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN i z Wydziatu Biologii Uniwersytetu
Warszawskiego. Bioinformatyk za swoje badania otrzymat w tym roku Nagrode Naukowa POLITYKI.

Najbardziej znany przyktad takiego skomplikowanego systemu to pogoda. Nawet jesli bedziemy mie¢ do dyspozycji potezne
superkomputery i zaprzegniemy do pracy najtezsze umysty swiata, nie uda nam sie przygotowa¢ modelu, ktory bedzie
bezbtedny. Zawsze znajdzie sie jaki$ nieuwzgledniony w modelu "motylek", ktéry swoimi skrzydetkami zapoczatkuje
zdarzenia, ktore doprowadza pdzniej do jakiegos "huraganu". Wewnetrzna chaotycznos¢ klimatu powoduje, Ze najlepsze
prognozy pogody nie siegna nigdy dalej niz 14 dni.

"Spora czes¢ ludzi uwaza, ze mamy za stabe komputery, niedoskonate algorytmy albo zbyt mala wiedze, zeby rozumieé
pewne zjawiska. Ale nawet jesli narzedzia beda lepsze, wciaz bedziemy stali przed ta sama Sciana, przed ktora staliSmy.
Zaden najlepszy model np. funkcjonowania komérki, nie wyeliminuje chaotycznosci komérki, nawet jesli jakim$ cudem
zawiera¢ bedzie wszystkie zmienne" - opowiada naukowiec.

ZYSKAC KONTROLE NAD PRZYPADKIEM

Dr Szczesny w swojej pracy badawczej szuka jednak takich zjawisk i proceséw w organizmach zywych, ktére
zapoczatkowywane sa przez drobne zdarzenie lub nieoczekiwany splot okolicznosci. "Kiedy zrozumiemy, co sie sktada na
przypadek, zyskujemy nad tym wieksza kontrole" - zaznacza dr Szczesny.

,Kiedy spojrzymy na mechanizmy zycia z punktu widzenia populacji a nie pojedynczych komoérek czy osobnikéw, to
przestaja sie one >>zachowywac<

Bioinformatyk prowadzi m.in. badania nad zespolem mnaglej $mierci ldzeczkowej
(http://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news,403108,badacze-na-tropach-przyczyn-naglej-smierci-lozeczkowej.html).
"Jestem zdania, ze do $mierci niemowlat prowadzi nalozenie sie réznych czynnikéw, sposrdéd ktérych kazdy osobno nie
zrobi dziecku krzywdy" - opowiada naukowiec.



MUTACJA, KTORA NIC NIE ZMIENIA? PRAWIE NIC

Dr Szczesny - wspolnie z naukowcami ze Standéw Zjednoczonych - bada tez mechanizmy, ktére moga prowadzi¢ do
powstawania nowotwordéw - m.in. mutacje. Okazuje sie, Ze w genomie to samo biatko mozna zakodowac na rézne sposoby.
Tak wiec niektére mutacje moga zmieni¢ DNA, nie zmieniajac jednak przy tym zakodowanego biatka. To tzw. mutacje
synonimiczne.

Zespotowi, w ktérym dr Szczesny pracuje, udato sie odkry¢ kolejny mechanizm, dzieki ktéremu mutacja synonimiczna -
cho¢ wlasciwie nie powinna mie¢ zadnego znaczenia - powoduje istotne zmiany na poziomie komorki. Juz wiadomo, ze
niektore z takich mutacji prowadzi¢ moga do tego, ze komoérka da poczatek nowotworowi. Teraz wiadomo takze dlaczego.
"Ale tak, jak nie kazde machniecie skrzydet motyla doprowadzi do tornada, tak nie kazda mutacja synonimiczna moze
wywolaé¢ znaczace skutki" - mowi bioinformatyk i dodaje, ze ogromna wiekszos$¢ z takich synonimicznych mutacji
rzeczywiscie jest nieistotna, wiec naukowcy studiujacy réznorodnos¢ genomoéw czesto informacje o takich mutacjach
usuwaja z analiz.

"Ale okazuje sie, ze w niektorych przypadkach, taka drobna zmiana powoduje podniesienie ryzyka zachorowania np. o 50
proc., bo ta pojedyncza mutacja obnizyta stezenie docelowego biatka o ponad potowe, rozregulowujac system kontroli cyklu
komorkowego" - zaznacza naukowiec. Dodaje, ze wazny jest kontekst, w jakim dochodzi do jakiego$ impulsu.

ROZNICE MAMY WE KRWI

Innym obszarem, ktérym badacz sie zajmuje, jest badanie wplywu bardzo drobnych réznic miedzy krwia tetnicza a zylna na
fizjologie organizmu ludzkiego. "Krew zylna od krwi tetniczej rézni sie kwasowos$cia, zawartoscia tlenu i dwutlenku wegla,
ale nie tylko: réwniez i stezeniem szeregu innych zwigzkow" - opowiada dr Szczesny. Wyjasnia, ze chodzi np. o kwas
mlekowy czy glutation. "Z pozoru drobne réznice stezen réznych substancji miedzy krwia tetnicza a zylna prawdopodobnie
reguluja przepltyw krwi. Od dluzszego czasu wiadomo, ze informacja o réznicach w stezeniach réznych zwiazkéw pomiedzy
krwia zylna i tetnicza bytaby swietnym wskaZnikiem stanu organizmu. Usilujemy wiec wypracowac nowa metode pomiaru
wlasnosci krwi, ktéry nie wymagatby dtugotrwatych badan biochemicznych” - méwi. Metoda ta potem postuzy do
studiowania efektéw drobnych zmian pomiedzy krwia zylna i tetnicza, wywotanych np. przez leki.

NO WIDZISZ? NIE PRZEWIDZISZ!

"Zycie jest wyjatkowo odporne na wszelkiego rodzaju zaburzenia, natomiast kondycja pojedynczego osobnika zalezeé
bedzie od szeregu zbiegdw okolicznosci. Niektorzy beda zyli dtugo i zdrowo, pomimo palenia papieroséw. Inni zas z tego
powodu umra na raka ptuc przed czterdziestka. Chodzi jednak o to, Zeby mie¢ swiadomos¢ efektéw na poziomie populaciji.
Nie przewidzimy kondycji pojedynczej osoby, wiec warto tez pracowac nad szybkim wykrywaniem, ze dzieje sie cos$ ztego"-
méwi.

LPrzewidywanie odpowiedzi na mate impulsy jest bardzo trudne, jesli badany system jest bardzo ztozony. Ale uwazne
obserwacje na poziomie populacji daja nam punkt wyjscia do modelowania ich efektu. Metaanalizy, zwltaszcza medyczne, sa
fantastycznym Zrédiem nowych pomystow do takich badan” - dodaje.

PAP - Nauka w Polsce, Ludwika Tomala

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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bedzie gotowy pdzna jesienig Wystarczyt jeden gen, aby przeniesé zachowanie miedzy gatunkami
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