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i & % SN o naszych oczach dokonuje sie rewolucja
w wyobrazenlach na temat wczesnych dziejow Ziemi. Oceany, lady, ochronna otoczka

atmosfery oraz... zycie - wszystko to moglo sie pojawi¢ krotko po powstaniu naszej planety.
Andrzej Holdys

Gdybym powiedziat cos takiego dwie dekady temu, uznano by mnie za heretyka. Ale dzis moge
$miato stwierdzi¢: tak, zycie na Ziemi mogto powsta¢ ponad 4 mld lat temu - mowi geochemik Mark
Harrison, profesor University of California w Los Angeles. - Wydaje sie, ze zycie startuje
btyskawicznie, gdy wszystkie warunki zostana spetnione i wszystkie sktadniki sa dostepne. Tak mog-
to by¢ na mtodej Ziemi.

Harrison kierowat zespotem badaczy, ktérzy w pazdzierniku ub.r. ogtosili sensacyjna wies¢: mamy
dowody na to, zZe zycie na naszym globie jest znacznie starsze, niz sadziliSmy. Dotychczas za
najstarsze geochemiczne slady zycia na Ziemi uchodzily weglanowe wtracenia w grenlandzkich
skatach Isua sprzed 3,8 mld lat, natomiast najstarsze pewne skamieniatosci zywych organizméw,
odnalezione w Australii i Afryce, licza 3,5 mld lat. Tymczasem Harrison i jego wspdtpracownicy
ogtosili, ze ich dowod na istnienie zycia pochodzi sprzed 4,1 mld lat. - Od uformowania sie Ziemi
uptyneto wtedy zaledwie 440 mln lat. Niewykluczone, ze zycie na niej pojawito sie, kiedy miata mniej
niz 200 mln lat - podejrzewa naukowiec.

Dowdd, o ktérym méwi Harrison, jest dos¢ kontrowersyjny. Wiasciwie nalezaloby méwic o poszlace.
Nie ma co jednak liczy¢ na tatwe tupy naukowe z tak odleglych czaséw. Skamieniatosci raczej na
pewno nie odnajdziemy, bo wszystkie skaly osadowe, w ktérych moglyby przetrwac te
najwczesniejsze szczatki organiczne, zostaly juz dawno temu przemielone we wnetrzu Ziemi.
Badaczom pozostaja wiec geochemiczne Slady, ktore pozostawily zywe organizmy, a ktére cudem
przetrwaty w skatach. Te slady zawsze beda troche niepewne, chociaz dzieki fantastycznej
aparaturze badawczej, wymyslonej w dwoch ostatnich dekadach i umozliwiajacej prowadzenie badan
w skali mini, naukowcy docieraja dzi$ do zdumiewajacych informacji na temat mtodej Ziemi.

Bez nowoczesnego sprzetu nie datoby sie napisa¢ od nowa pierwszego rozdziatu historii globu.
Naukowcy z kalifornijskiej uczelni za prawdopodobny trop zycia uznali dwa wtracenia grafitu
odnalezione w malenkim, za to niezwykle starym cyrkonie pochodzacym z Australii Zachodniej.
Najpierw sposrdd ponad 10 tys. krysztatkéw wybrali 656 najbardziej obiecujacych, a z tych 79
poddali szczegétowym analizom za pomoca spektroskopii ramanowskiej pozwalajacej na uzyskanie
trojwymiarowego obrazu proébki. Jeden z cyrkonow, ktérego wiek okreslono na 4,1 mld lat, zawierat
dwie grudki grafitu, czyli czystego wegla.

- Wedlug nas maja one pochodzenie organiczne i s starsze od samego cyrkonu, ale nie wiemy, o ile
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- mowi Harrison. Zdaniem naukowca sktad izotopowy grafitu - podwyzszona zawartosé¢ wegla **C -
Swiadczy o tym, Ze na tej wczesnej Ziemi istnialy juz organizmy zdolne do fotosyntezy. - To dos¢
skomplikowana umiejetnos¢. Zycie musialo mie¢ sporo czasu na jej opanowanie. Powinni$my inaczej
spojrze¢ na nasza planete. To naprawde byl dos¢ przyjazny i sympatyczny glob - zauwaza Elizabeth
Bell, odpowiedzialna w zespole Harrisona za wiekszos$¢ analiz chemicznych przeprowadzonych na
najstarszych cyrkonach. Sprzet sprzetem, ale rewolucji w wyobrazeniach na temat wczesnych
dziejow planety z pewnoscia nie bytoby bez tych wyjatkowych drobin materii. Historia ich odkrycia
oraz kolejnych badan nad nimi jest réwnie niezwykla jak one same.

Krewetka bombarduje jonami

Cyrkony to twardziele wsréd mineratow. Kiedy juz sie narodza w skalach w gtebi Ziemi, niezwykle
trudno je zniszczy¢. Sa trwalsze niz skaly w sklad ktérych wchodza. Zniesione na dna moérz,
uczestnicza w powstawaniu kolejnych skat. Badajacy je naukowcy z pewna przesada, ale tez
fascynacja, méwia o nich, ze sa wieczne. Duze krysztaly cyrkonu o atrakcyjnej formie i zabarwieniu
sa cenione przez jubileréw, lecz dla geologéw najwieksza warto$¢ maja te najmniejsze, ledwie
widoczne gotym okiem, ocalate na pustkowiach Australii Zachodniej.

Jesli wzia¢ pod uwage mate rozmiary odnalezionych mineratéw - zwykle nieprzekraczajacych 0,3 mm
Srednicy - zdumiewa, jak wiele wartosciowych danych udato sie pozyskac. Zaczeto sie w latach 80.
ub.w., kiedy to grupa australijskich geologdéw kierowana przez Roberta Pidgeona i Simona Wilde’a
z Curtin University of Technology w Perth, penetrujac pasmo Jack Hills okoto 800 km na pdinoc od
Perth, zabrata do analiz kawatki skat liczacych okoto 3 mld lat. Australia Zachodnia jest jednym
z niewielu miejsc na Ziemi, gdzie odstaniaja sie tak archaiczne formacje skalne. Ocalat tu fragment
prastarego kontynentu. Takich matuzalemdéw, zwanych kratonami, jest niewiele: potudniowa Afryka,
wschodnia Europa, fragment zachodniej Kanady (tu znajduja sie gnejsy Acasta liczace 4 mld lat,
najstarsze znane skaly na Ziemi), wreszcie Grenlandia (ze skatami Isua mtodszymi o 200 mln lat od
kanadyjskich). Takie obszary, cho¢ przewaznie mato dostepne, to raj dla geologéw - daja mozliwosc
wgladu w odlegte dzieje Ziemi.

Dwie dekady temu australijscy badacze wystali brytki skat zebranych na wzgérzu Eranondoo
w pasmie Jack Hills do Williama Compstona w Australian National University w Canberze. Ten
ogladat je pod mikroskopem elektronowym, wybierat najbardziej obiecujace, ciat i szlifowat,
a nastepnie wktadat do zaprojektowanego przez siebie urzadzenia - superczutej mikrosondy jonowej,
wdziecznie nazwanej SHRIMP, czyli krewetka. Umieszczone w niej cyrkony zostaty zbombardowane
wigzka wysokoenergetycznych jonéw, a kazde bombardowanie wyrywato z ich sieci krystalicznej
porcje atomoéw. To radykalne postepowanie stuzyto okresleniu wieku znalezisk. Minerat cyrkon
sklada sie gtéwnie z pierwiastka cyrkonu oraz z tlenu i krzemu, ale zawiera tez sladowe ilosci innych
pierwiastkéw, w tym uranu, ktéry w wyniku rozpadu promieniotwdérczego zamienia sie w oldw.
SHRIMP zmierzyta proporcje atoméw uranu i otowiu, dzieki czemu Compston okreslit wiek cyrkondw.
Stwierdzil, ze najstarszy z nich ma 4,2 mld lat, jest zatem niewiele mtodszy od samej Ziemi!

Przydatyby sie skatyNaukowcy przecierali oczy ze zdumienia, kiedy zobaczyli ten wynik. Nawet
cyrkony nie przetrwatyby przeciez dtugo w potokach magmy kipiacej na powierzchni planety. Czyzby
zatem - zastanawiali sie - na wczesnej Ziemi istniaty jakies zastygte skaty? To jednak oznaczatoby, ze
temperatura byla wtedy znacznie nizsza, niz do tej pory sadzono. Zazwyczaj przyjmowano, ze
w ciagu pierwszych 500-600 mln lat nasza planeta byta z wierzchu piekielnie goraca i pokryta
plynna magma. Przypominata wnetrze pieca hutniczego, gdzie zaden zywy organizm nie miatby
szans na przetrwanie. Temperatura, poczatkowo siegajaca nawet kilku tysiecy stopni Celsjusza,
spadata powolutku. Dopiero okoto 4 mld lat temu powierzchnia Ziemi ochtodzita sie na tyle, ze mogta
sie na niej pojawi¢ niezbedna do zycia woda. Geolodzy, szukajac odpowiedniego okreslenia na te



goraca faze w dziejach planety, kiedy byta ona jeszcze martwa kraing, wymyslili nawet termin
Hadean, zainspirowani wizja mitologicznego Hadesu.
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