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- = S Instytucie Chemii Fizycznej PAN
w Warszaw1e opracowano szybkq, bezplecznq i tanlq mechanochemiczna metode produkcji

perowskitow. Perowskity (proszek czarny) sa tu po prostu ucierane z dwoch proszkow:
biatego jodku metyloamonowego i zéltego jodku olowiu.

Perowskity, substancje znakomicie pochtaniajace swiatto, to przysztos¢ energetyki stonecznej.
Chemicy z Warszawy pokazuja, ze aby uzyskac¢ perowskity nie trzeba roztworéw ani wysokiej
temperatury, ale zwykle... ucieranie.

Ucieranie substancji chemicznych kojarzy sie z dawnymi aptekami i ich nieodtacznym atrybutem:
mozdzierzem. Najwyzszy czas zmienic te archaiczne skojarzenia! Odkrycia naukowe ostatnich lat
pokazuja, ze w wyniku uzycia sity mechanicznej w ciele statym dochodzi do efektywnych
przeksztatcen chemicznych.

Reakcje mechanochemiczne od lat badaja zespoty prof. Janusza Lewinskiego z Instytutu Chemii
Fizycznej Polskiej Akademii Nauk (IChF PAN) oraz Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej
(WCh PW). W najnowszej publikacji warszawscy naukowcy przedstawiaja zaskakujaco prosta
i efektywna metode produkcji perowskitow - przyszlosciowych materialow fotowoltaicznych
o przestrzennie ztozonej strukturze krystalicznej. O badaniach poinformowano w przestanym PAP
komunikacie IChF PAN.

"Za pomoca mechanochemii potrafimy syntetyzowac¢ rézne hybrydowe nieorganiczno-organiczne
materiaty funkcjonalne o potencjalnie duzym znaczeniu dla energetyki. Naszym najmtodszym
>>dzieckiem<

Perowskity to obszerna grupa materiatow, charakteryzujacych sie okreslona przestrzenna struktura
krystaliczna. W przyrodzie jako minerat naturalnie wystepuje perowskit zbudowany z tytanianu (IV)
wapnia CaTiO3. Atomy wapnia sa tu rozmieszczone w naroznikach szescianu, posrodku kazdej
$ciany znajduje sie atom tlenu, a w samym srodku szescianu tkwi atom tytanu. W innych odmianach
perowskitdéw mozna do budowy tej samej struktury krystalicznej wykorzysta¢ rézne zwiazki
organiczne i nieorganiczne, co pozwala zastapi¢ tytan na przyktad olowiem, cyna czy germanem.


http://laboratoria.net/img/istock/_big/mtaynhg3njg14256050_14256002.jpg?1453202304608

W efekcie wlasciwosci perowskitu daje sie dobrac tak, aby jak najlepiej nadawat sie do konkretnych
zastosowan, na przyktad w fotowoltaice czy katalizie, ale takze przy budowie nadprzewodzacych
elektromagnesdéw, transformatorow wysokiego napiecia, chtodziarek magnetycznych, czujnikéw pola
magnetycznego oraz w pamieciach RAM.

Na pierwszy rzut oka metoda produkcji perowskitéw przy uzyciu sity mechanicznej, opracowana
w IChF PAN, wyglada troche jak magia.

"Do mtynka kulowego wsypujemy dwa proszki: biaty, czyli jodek metyloamonowy CH3NH3I, i z6tty,
czyli jodek otowiu PbI2. Po kilkunastu minutach ucierania po substratach nie ma juz sladu. We
wnetrzu mtynka znajduje sie tylko jednorodny czarny proszek: perowskit CH3NH3PbI3" - wyjasnia
doktorantka Anna Maria Cieslak (IChF PAN).

"Kilkadziesiat godzin czekania na produkt reakcji? Rozpuszczalniki? Wysokie temperatury? W naszej
metodzie wszystko to okazuje sie niepotrzebne! My wytwarzamy zwiazki chemiczne dzieki reakcjom
zachodzacym wytacznie w ciatach statych i w temperaturze pokojowej" - podkresla dr Daniel
Prochowicz (IChF PAN).

Wyprodukowane mechanochemicznie perowskity przekazano zespotowi prof. Michaela Graetzela
z Ecole Polytechnique de Lausanne w Szwajcarii, gdzie zostaty uzyte do budowy laboratoryjnego
ogniwa stonecznego. Wydajnos¢ ogniwa zawierajacego perowskit o mechanochemicznym rodowodzie
okazata sie by¢ o ponad 10 proc. wyzsza od wydajnosci ogniwa o tej samej budowie, lecz
zawierajacego analogiczny perowskit otrzymany tradycyjna metoda, z udzialem rozpuszczalnikéw.

"Mechanochemiczna metoda syntezy perowskitow to najbardziej przyjazny dla sSrodowiska sposob
produkcji tej klasy materiatow. Prosta, wydajna i szybka, idealnie nadaje sie do zastosowan
przemystowych. Z pelng odpowiedzialnoscia mozemy wiec stwierdzi¢: perowskity to materiaty
przysztosci, a mechanochemia to przysztos¢ perowskitow" - konkluduje prof. Lewinski.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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