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o szystko zaczelo sie 25 lat temu, gdy w strone
Jowisza poleciala slynna sonda Galileo, ktora pierwsza w historii zblizyla sie do planetoidy.

Potem kolejne sondy badaly niezwykly swiat planetoid i planetek, a na niektorych nawet
ladowaly.

Przemek Berg

Dzisiaj w strone asteroidy (pojecia , asteroida” i ,planetoida” sa tozsame) Ryugu, jednej z planetoid
bliskich Ziemi z grupy Apolla, podaza japonska sonda Hayabusa 2, a we wrzesniu 2016 r. w kierunku
innego obiektu, rdwniez nalezacej do grupy Apolla, bliskiej Ziemi asteroidy Bennu, wyruszy
amerykanski probnik OSIRIS-REx. W trakcie obu misji zostang pobrane z tych ciat prébki materii. Za
niecate 10 lat nastepca OSIRISA moze dotrze¢ do wybranej asteroidy wraz z zaloga. Wokot
najwiekszych obiektéw pasa planetoid, a wiec Westy i Ceres, swoje badania z powodzeniem prowadzi
stynna jonowa amerykanska sonda Dawn. Jednym stowem na linii Ziemia-planetoidy panuje duzy
ruch.

A jest gdzie lecie¢ i co badaé, poniewaz tylko w pasie planetoid, rozciagajacym sie miedzy orbitami
Jowisza i Marsa, obiektow kosmicznych sa nieprzebrane miliony. Nawet trudno je zliczy¢. Szacuje sie
jedynie, ze tych wiekszych, o Srednicy co najmniej jednego kilometra, wystepuje do 2 mln. Znacznie
wiecej planetoid istnieje dalej, na rubiezach Uktadu Stonecznego, a wiec w Pasie Kuipera, a potem
jeszcze dalej, w tzw. dysku rozproszonym, i juz najdalej, w Obtoku Oorta. Asteroidy sa ciekawe
z wielu wzgledow i dlatego postanowiono je doktadnie zbadaé. Przede wszystkim powstaly tuz po
uksztaltowaniu sie Uktadu Stonecznego, okoto 4,5 mld lat temu, stanowia wiec pierwotna materie
naszego systemu, ktérej doktadne poznanie pozwoli w miare doktadnie odtworzyé historie
powstawania naszego ,kosmicznego domu”. Ale to nie wszystko - asteroidy dos¢ istotnie r6znia sie
miedzy soba budowa i materia, co sprawito, ze podzielono je na kilka podstawowych grup.
Najprawdopodobniej na wielu z nich znajduja sie potrzebne ludzkosci pierwiastki, ktérych na Ziemi
nie ma prawie w ogoéle lub wystepuja jedynie sladowo. Dlatego przysztos¢ eksploracji tych ciat rysuje
sie barwnie.

Galileo i NEAR

Kiedy sonda Galileo w 1989 r. wyruszyta w swoja misje w strone Jowisza, badanie planetoid byto
dopiero w stadium planéw na najblizsze lata. W 1991 r., gdy przelatywata przez pas planetoid,
zblizyta sie do planetoidy Gaspra na odlegto$¢ nieco ponad 1,5 tys. km. Przyjrzata sie jej doktadnie,
wykonata sporo zdjec i poleciata dalej. Dwa lata pdzniej napotkata inne ciato z pasa - planetoide Ida
o charakterystycznym butelkowatym ksztalcie. Znéw wykonata serie zdje¢ z odlegtosci nieco ponad 2
tys. km i odkryla, ze planetoidy moga mie¢ wlasne satelity. I tak Galileo, choc jej badania planetoid
byly bardzo wstepne, wytyczyta ich kierunek.
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Na kolejne, ale juz znacznie bardziej doktadne, misje planetoidalne nie trzeba byto dlugo czekaé. Juz
bowiem w 1996 r. NASA wystata w przestrzen swoja pierwsza sonde w ramach programu Discovery -
ktory realizuje do dzisiaj stosunkowo czeste i tanie misje kosmiczne - czyli NEAR. Misje po czterech
latach przemianowano na NEAR Shoemaker i pod ta nazwa sonda osiagneta swdj cel. A byta nim
bliska Ziemi asteroida Eros z tzw. grupy Amora - naleza do niej obiekty, ktére na swojej drodze
wokot Stonca zblizaja sie ku Stoncu od strony orbity Marsa, lecz nie przekraczaja orbity Ziemi.
W lutym 2001 r. sonda usiadta na powierzchni Erosa. Bylo to pierwsze w historii ladowanie obiektu
ziemskiego na planetoidzie. NEAR dokladnie zbadal powierzchnie Erosa - bez pobierania probek -
po czym zakonczyt misje, pozostajac na nim. Okazato sie, ze Eros ma niezwykle nieregularny ksztatt,
jest pokryty gruba warstwa regolitu i usiany kraterami uderzeniowymi; jest ich tam okoto 100 tys.
Ponadto wyszto na jaw, ze na tej stosunkowo nieduzej planetoidzie (34 x 11 x 11 km) znajduje sie
okoto 20 mld ton aluminium oraz spore ilosci ztota, platyny i cynku.

Hayabusa drazy Itokawe

W maju 2003 r. Japonska Agencja Kosmiczna (JAXA) wyniosta w kosmos sonde Hayabusa (Soko?),
ktoérej celem byla niewielka (535 X 294 x 209 m) planetoida Itokawa, nalezaca do grupy Apolla.
Sonde wyposazono w prototypowe silniki jonowe, mogace pracowac nieustannie, jesli tylko nie
brakuje im energii. W tym przypadku dostarczaty jej panele fotowoltaiczne, ktore niestety czesciowo
sie zniszczyly na skutek burzy stonecznej, i to juz kilka miesiecy po starcie. W zwiazku z tym moc
silnikow jonowych ulegta ograniczeniu. W koncu jednak Hayabusa bezpiecznie dotarta do Itokawy
i w listopadzie 2005 r. wykonata serie dwdch miekkich ladowan na planetoidzie (gdyby nie problemy
z burza stoneczna, bylyby trzy ladowania). W ich trakcie sonda wystrzelita pociski, ktére uderzajac
w powierzchnie planetoidy, wytworzyty pyl, a ten zostat nastepnie pobrany. Udato sie w ten sposéb
zdoby¢ okoto grama materii Itokawy. Po kilku miesiacach sonda odpalita jonowe silniki i ruszyta
w strone Ziemi, a gdy dotarta w jej poblize w czerwcu 2010 r., odrzucita zasobnik z pobrana
planetoidalng materia. Ten wyladowatl bezpiecznie na powierzchni Ziemi. I tak Hayabusa przeszta do
historii jako pierwszy obiekt, ktéry wyladowatl na planetoidzie, pobrat jej probki i dostarczyt je na
Ziemie. To byla gtosna misja, a zdjecia prébnika, ktory upadt w strefie Woomera (obszar militarny)
w potudniowej Australii, obiegty caly swiat.

Zachecona tym sukcesem JAXA realizuje obecnie podobna misje - Hayabusa 2. Tym razem plany sa
bardziej ambitne, a jonowe silniki sondy znacznie wydajniejsze. Hayabusa 2 wystartowata w grudniu
2014 r. i po roku podrdzy, na poczatku grudnia 2015, przelatywala najblizej Ziemi w celu uzyskania
asysty grawitacyjnej, co nadato jej znacznie wieksza predkos¢. Obecnie oddala sie od Ziemi
z predkoscia ponad 31 km/s i podaza w kierunku planetoidy Ryugu z pobliskiej grupy Apolla. Jesli
wszystko pdjdzie zgodnie z planem, w lipcu 2018 r. wyladuje na niemal kilometrowej planetoidzie
i pozostanie na niej mniej wiecej pottora roku. W tym czasie wystrzeli impaktor, by utworzy¢
w Ryugu maly krater. Potem pobierze materiat wyrzucony spod powierzchni planetoidy. Pod koniec
2020 r. Hayabusa 2 powrdci i przesle na Ziemie zasobnik z kilkunastoma gramami materii Ryugu.
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orbicie Dr Malolepszy o nauczaniu matematyki na uczelniach technicznych Portale spotecznosciowe
sprzyjaja brutalizacji jezyka 276 mln zt na granty mistrzowskie, zespotowe i polsko-litewskie Nauka
ktorej nikt nie rozumie, nie zmienia $wiata W czasie upatdéw najlepiej, by seniorzy nie wychodzili z
domu ChcieliSmy wykorzysta¢ kazda minute na orbicie Dr Malolepszy o nauczaniu matematyki na
uczelniach technicznych Portale spotecznosciowe sprzyjaja brutalizacji jezyka
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