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. Jeszcze pare lat temu biotechnolodzy oceniali
nanosrehro ]ako oblecu]qcy zwiazek zabijajacy bakterie i typowali go na najlepszy

zamiennik antybiotykow. Czy stosowane zamiast pestycydow w rolnictwie na pewno jest
bezpieczne? Nanorurki weglowe, stosowane glownie w elektronice, sa obecnie
porownywane z azbestem. Czy moga by¢ stosowane do stymulowania rozwoju roslin? -
sprawdza to badaczka z Krakowa.

W agrocenozach, czyli w uprawach rolniczych, ogrodniczych i leSnych, wystepuja pozyteczne
organizmy, ktdre w naturalny sposéb pomagaja rolnikom w uzyskaniu wyzszych plonéw, bo niszcza
szkodniki oraz ograniczaja rozwdj organizméw chorobotwdrczych. Jednoczesnie stosuje sie tam
nawozy oraz metody odkazania, w ktérych coraz czesciej wykorzystywane sa nanomateriaty.

Wplyw nanozwiazkéw na ekosystemy bada dr hab. inz. Anna Gorczyca z Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie. Badaczka sprawdza, jak na pozyteczne grzyby, owady oraz rosliny wptywa nanosrebro
produkowane metodami chemicznymi lub fizycznymi. Okazuje sie, ze wprowadzanie nadmiernej
ilosci nanosrebra do ekosystemow moze by¢ niebezpieczne dla srodowiska.

"Nanosrebro charakteryzuje bardzo silne dziatanie bakteriostatyczne. StyszeliSmy juz o pralkach,
skarpetkach, czy ubraniach o dziataniu antybakteryjnym, tworzonych wtasnie z wykorzystaniem
nanosrebra. W Azji wiele produktéw dla niemowlat, w tym butelki i smoczki, tworzono z uzyciem
nanosrebra. Trzeba jednak dokladnie sprawdzi¢, czy te innowacyjne substancje nie modyfikuja
ekosystemdéw. Okazuje sie, ze srebro nie jest w pelni bezpieczna substancja i wiele osrodkow
naukowych prowadzi badania nad wplywem nanoformy réznych metali szlachetnych na srodowisko
naturalne" - mowi dr Gorczyca.

W rolnictwie nanosrebro byto typowane na dobry zwiazek do zaprawiania nasion albo odkazania
elementow szklarni. Zdobyto popularnos¢ jako pestycyd nowej generacji, czyli Srodek, ktory zwalczat
rézne mikroorganizmy, niekoniecznie bakterie, ale rowniez grzyby.

"Mamy tu do czynienia z malymi dawkami, co pozwalato mie¢ nadzieje, ze bedzie ono lepsze niz
klasyczne pestycydy. By¢ moze srebro jest rzeczywiscie lepsze niz antybiotyki, ale na pewno jego
uzycie musi by¢ kontrolowane, bo wplyw tego zwiazku na organizmy pozyteczne jest duzy" - mowi
badaczka.



Dr Gorczyca zaznacza, ze podobny optymizm towarzyszyt wdrazaniu do praktyki przemystowe;j
nanorurek weglowych. Obecnie poréownuje sie je do azbestu, poniewaz ich konstrukcja i wtasciwosci
fizyczne sa w wielu przypadkach toksyczne dla cztowieka.

"Nanorurki weglowe sa wykorzystywane w elektronice. W rolnictwie typowano je do stosowania jako
srodki przyspieszajace kietkowanie i stymulujace wzrost roslin. Przypominaja one swoim wygladem
sadze, dlatego bardzo tatwo nawet samoczynnie moga przemiesci¢ sie do atmosfery. Ja badatam ich
wplyw na mikrogrzyby entomopatogenne, czyli takie, ktéore ograniczaja liczebnos¢ owadow
szkodliwych dla upraw. Okazalo sie, ze nanorurki w pewnym stopniu modyfikuja rozwoj tych
grzybow, przeszkadzajac im we wzroscie, a jednoczesnie stymuluja ich zarodnikowanie, czyli
tworzenie spor. Taka reakcja grzybow swiadczy o warunkach stresowych wywolywanych przez
nanorurki weglowe" - ttumaczy uczona.

Jak wiekszos$¢ probleméw naukowych i ten budzi wiele watpliwosci. Grzyby etomopatogenne
stosowane sa w biopreparatach stuzacych do zwalczania szkodnikéw. Wplyw nanorurek weglowych
z jednej strony ogranicza rozrost tych grzybdéw, ale przez stymulowanie zarodnikowania mozna je
wykorzysta¢ w laboratoriach do intensyfikacji ich hodowli. Dzieki temu mozna bedzie uzyskac
efektywniej biologiczne srodki ochrony roslin.

Zdaniem dr Gorczycy nanozwiazki mozna wykorzysta¢ w wielu aplikacjach, ale zanim ich uzycie
stanie sie powszechne, naukowcy musza zbadac ich wplyw na rézne organizmy, aby stwierdzi¢, czy
sa bezpieczne.
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