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~- “Bez pelnego zrozumienia procesow, zachodzacych
w komorkach i organizmach, mozliwosci skutecznego leczenia choréb do tej pory

nieuleczalnych znacznie sie zmniejszaja - twierdzi prof. Agnieszka Chacinska
z Miedzynarodowego Instytutu Biologii Molekularnej i Komorkowej w Warszawie.

Jej badania ukierunkowane sg na poznanie budowy mitochondriéw, czesci naszego ciata zwanych
elektrowniami komorkowymi.

Kazda komoérka organizmoéw bardziej skomplikowanych, eukariotycznych, posiada mitochondria,
w ktorych odbywa sie oddychanie komdrkowe. Choroby mitochondrialne sa rzadkie. Maja bardzo
ostry przebieg i czesto prowadza do Smierci w wieku dzieciecym. Ich podstawa genetyczna jest brak
funkcji biatek mitochondrialnych, najczesciej zaangazowanych w oddychanie komdérkowe i produkcje
energii.

"Mitochondria dostarczaja organizmom energii. Dzialaja jak elektrownie. Bez elektrowni miasto
dtugo nie bedzie istnie¢. Niedzialajace elektrownie nie pozwalaja na rozwdj panstw. Tak sie zdarza
w organizmie, gdy defekty w mitochondriach prowadza do bardzo powaznych konsekwencji
zwiazanych z brakami energetycznych i ich wtérnymi skutkami. Choroby mitochondrialne dotykaja
tych tkanek, ktore sa najbardziej zalezne od produkcji energii. Sa to nasze miesnie, serce i mézg" -
ttumaczy prof. Chacinska.

Poniewaz nie rozumiemy w peini proceséw odpowiedzialnych za prawidiowe funkcjonowanie
mitochondriéw, wcigz nie ma mozliwosci leczenia tych choréb - zauwaza. Dlatego naukowcy wciaz
interesuja sie budowa i zasadami dziatania mitochondridow oraz tym, jaka jest ich rola w patologiach,
na poziomie komorek i calych organizmoéw.

Zespot prof. Agnieszki Chacinskiej bada biogeneze i funkcje mitochondriéw. Naukowcy pracuja na
pojedynczych komoérkach ludzkich i jednokomoérkowych organizmach, takich jak drozdze.
W badaniach wykorzystuja tez rybe - danio pregowanego, oraz krotko zyjacego nicienia
Caenorhabditis elegans.

Badania na rybach pozwalaja zrozumie¢ wczesne etapy patologii i towarzyszace im procesy (do
ktorych dochodzi na skutek defektu mitochondriéw) badz pdzne patologie zwiazane
z neurodegeneracjami (jak choroby Alzheimera, Parkinsona czy demencje starcze), pojawiajace sie
w zaawansowanym wieku. Juz teraz wiadomo, ze dysfunkcja mitochondriéw dotyczy,
i prawdopodobnie pogtebia, niemal wszystkie choroby neurodegeneracyjne.

Jak przypomina ekspertka, mitochondria jako elektrownie komdrek sa nam bardzo potrzebne. Jest to
czes¢ komdrki, oddzielona btonami i zbudowana z wielu biatek. Biatka odpowiadaja za przebieg
procesow biochemicznych w komorce. Zawarte w mitochondriach DNA koduje zaledwie 13 biatek,
podczas gdy mitochondria u cztowieka zbudowane sa z ponad tysiaca. To oznacza, zZe tylko 1 proc.
tak zwanego proteomu (czyli calego zestawu biatek) w mitochondrium pochodzi z jego wlasnego



srodka. Natomiast reszta jest kodowana w genomie jadrowym oraz syntetyzowana na zewnatrz
mitochondriéw. Musi wiec by¢ prawidtowo dostarczona do mitochondriow.

"Od dawna analizuje biogeneze biatek mitochondrialnych, czyli transport biatek od momentu syntezy
- do chwili, gdy sa one dojrzate i gotowe do pelnienia swoich funkcji wewnatrz mitochondriow.
Wiemy rowniez o tym, ze jest to proces podatny na btedy, podobnie jak wiele innych proceséw
w komorce. Dlatego istnieja systemy kontroli jakosci tego procesu, pozwalajace wykry¢ biatka,
ktoérych transport nie zachodzi prawidtowo. My badamy, jak te biatka sa usuwane" - ttumaczy prof.
Chacinska.

Naukowcy rozumiejq, jak mitochondria pobieraja z zewnatrz to, co jest im potrzebne. Ostatnio udato
im sie tez zaobserwowac, jak pozbywaja sie niepotrzebnych biatek. Ich prace moga pomoc znalezé
odpowiedZ na pytanie o to, dlaczego sie starzejemy. Praca zespotu prof. Agnieszki Chacinskiej na ten
temat ukazata sie w czerwcu 2015 w amerykanskim czasopisSmie naukowym "PNAS".

Podstawowym modelem, ktory przyczynit sie do opisania nowych zjawisk w prestizowych
czasopismach, w tym w "Nature", byly drozdze. Ten prosty organizm umozliwia badania proceséow
komoérkowych, ktore sa wspélnym mianownikiem dla wszystkich organizméw eukariotycznych,
a zatem rowniez cztowieka. Sukces tego modelu rozmowczyni PAP tlumaczy manipulacjami
genetycznymi - latwymi do przeprowadzenia, ktére pozwalaja na zadawanie pytan i dostarczaja
precyzyjnych odpowiedzi.

PAP - Nauka w Polsce, Karolina Duszczyk (Olszewska)

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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