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: Te siostry to Plejady, czyli jedna z najlepiej poznanych
gromad gw1azd Na poikuh po}nocnej wysmienicie wida¢ je zima goltym okiem. Ostatnio odkryto tam

niezwykle rzeczy.
Przemek Berg

Gromada zwana Plejadami (majaca zreszta wiele nazw, jak Siedem Siostr czy Kosciot Masonski) lezy
w naszej Galaktyce nieco ponad 440 1.S. od Ziemi - w gwiazdozbiorze Byka. Jest jednym z najlepiej
poznanych obiektow Kosmosu. Plejady obserwowali starozytni Grecy, m.in. Safona (o czym ponizej),
a takze wikingowie, Celtowie i Aztekowie. W kazdej z tych kultur odgrywaty wazna role. U Aztekéw
np. stuzyly jako jeden z miernikow uptywu kalendarzowego czasu. U Grekéw weszly do mitologii -
Plejady to siedem corek tytana Atlasa, ktore popeknily samobdjstwo, a wtedy Zeus przeniost je na
niebo w gromade pieknych i bliskich sobie gwiazd. Wspomina sie o nich nawet w Biblii.

Ale tak naprawde jest to dos¢ typowa - chociaz rzeczywiscie szczegdlnie piekna - gromada otwarta
gwiazd, jakich wiele mozemy obserwowa¢ w naszej Drodze Mlecznej. Sktada sie z okoto 1500
powiazanych grawitacyjnie mtodych gwiazd rozrzuconych w btekitnej mgtawicy refleksyjnej -
pozostatosci po obtoku molekularnym, z ktérego powstaly w jednym czasie wszystkie Plejady -
dlatego jest nazywana gromada otwarta. Znany producent samochodéw z Japonii uczynit z niej
nazwe swojej marki - to Subaru, czyli Plejady wtasnie.

W Galaktyce istnieja jeszcze inne gromady gwiazd, tzw. kuliste, w ktérych gwiazdy sa skupione
w wyraznie uformowanej kosmicznej sferze i leza znacznie blizej siebie. Te jednak sa istotnie
odmienne i znajduja sie przewaznie w innych partiach Galaktyki, najczesciej blizej centrum.
Natomiast Plejady to typowa gromada otwarta - spora i nieregularna; moze zaistnie¢ w Galaktyce
wszedzie. Ostatnio duzo w niej odkryto.

Plejady sa piekne

To prawda, sa piekne. Z Ziemi nawet goltym okiem widac¢ kilka bardzo jasnych gwiazd gromady
(gtéwnie mityczne siedem sidstr, czyli najwieksze gwiazdy, ktéore maja wtasne imiona), ale tak
naprawde Plejad znajduje sie tam znacznie wiecej. Wszystkie sa w skali kosmicznej bardzo mtode,
poniewaz istnieja zaledwie okoto 150 mln lat. Sa tez - te najlepiej widoczne - dos¢ duze; naleza do
klasy widmowej gwiazd okreslonej symbolem B, czyli mamy tu do czynienia z tzw. btekitnymi
olbrzymami (kilka lub nawet kilkanascie razy przewyzszajacymi masa Stonce). Oczywiscie nie
wszystkie gwiazdy Plejad sa tak duze; w tej gromadzie uformowato sie najwiecej gwiazd
poréwnywalnych z naszym Storicem (czyli zottych lub pomaranczowych albo zéttobiatych kartow), ale
tez sporo znacznie mniejszych (najmniejsze maja masy zaledwie jednej dziesiatej masy Stonica, czyli
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sa tzw. czerwonymi kartami).

Plejady 1$nia pieknie, ale poza tym robig jeszcze cos. Otz wszystkie wspaniale tancza, to znaczy
obracaja sie, przy czym niemal kazda z inng predkoscia. Odkryt to teleskop Keplera, cudownie
przywrocony do zycia w 2014 r. Mamy tu dos$¢ osobliwa sytuacje: Plejady powstaly w tym samym
czasie z jednego ogromnego obtoku molekularnego, maja wiec ten sam wiek i ten sam sktad
chemiczny, a réznia sie jedynie masami, blaskiem i szybkoscia obrotu wokot wtasnej osi i niemal
kazda z Plejad obraca sie inaczej.

Misja K2

Tak nazywa sie obecna misje teleskopu Keplera, ktéra rozpoczeto w 2014 r. po awarii drugiego
z czterech kot zamachowych sondy (stato sie to w 2013 r., pierwsze przestato dziata¢ rok wczesniej).
Kola te stanowia rodzaj zyroskopdw, dzieki ktérym teleskop mdgt orientowac sie w przestrzeni i tylko
wtedy prowadzi¢ obserwacje. Potrzeba co najmniej trzech takich kot, tymczasem Keplerowi
pozostaly tylko dwa. Wymyslono wiec, by zamiast trzeciego kota zamachowego Kepler rejestrowat
ci$nienie promieniowania stonecznego, dzieki czemu mogtby sie zbalansowac¢ i orientowacd
w przestrzeni. Ten pomyst okazat sie dobry. Kepler zostal przeniesiony na nieco inna orbite, bardziej
zgodna z orbita Ziemi, poniewaz na niej oddziatywanie Stonca jest odpowiednie.

Tak wiec podczas misji K2 Kepler przez 72 dni obserwowatl doktadnie okoto tysiaca Plejad, przy czym
gtéwnie skupiat sie na tym, jak szybko rotuja one wokdt wtasnej osi. Kilkaset najmniejszych Plejad
badano pod tym katem po raz pierwszy, poniewaz z obserwatoriéw naziemnych nie dato sie okresli¢
predkosci ich rotacji. By doktadnie obliczy¢ te predkosci, Kepler stosowal podobna technike do tej,
ktérej uzywa do wykrywania obcych planet, czyli metode tranzytu. Tu jednak obserwowat zmiany
w jasnosci gwiazd wywotane obecnoscia plam, bardzo podobnych do tych wystepujacych na Stonicu.
Te zmiany jasnosci powtarzaja sie, gdy gwiazda rotuje, a pomiar tych powtdérzen daje mozliwosc
okreslenia predkosci rotacji. Kepler miat tu nieco utatwione zadanie, poniewaz mtode gwiazdy
wykazuja znacznie wieksza aktywnosé magnetyczna anizeli np. nasze Stonce - wiec plamy i burze
widoczne na powierzchni, bedace wlasnie efektem oddziatywan magnetycznych gwiazdy, sa znacznie
wieksze.

Wszystkie zebrane dane podlegaja jednej zasadniczej prawidlowosci: ot6z wieksze (bardziej
masywne) gwiazdy rotuja wolno, natomiast mniejsze - szybciej. Najszybciej rotuja najmniejsze
Plejady. Duze zwykle obracaja sie z predkoscia od jednego do kilkunastu dni ziemskich (Stonice
dokonuje petlnego obrotu w 26 dni), tymczasem mniejsze potrzebuja na to zwykle mniej niz dzien. Jak
wyjasnia astrofizyk Luisa Rebull z Caltech w Pasadenie, prowadzaca te badania: ,W balecie Plejad
widzimy przede wszystkim, ze powolniejsze gwiazdy sa masywne i odwrotnie - wszystkie szybkie
maja mate masy”.

Prawidtowos¢ ta nie wynika jednak bezposrednio z masowosci gwiazdy, a raczej z tego, jak gwiazdy
duze i mate sg zbudowane. Ot6z inaczej. Gwiazdy mate maja bardzo duze strefy konwektywne, czyli
takie, w ktorych energia jest transportowana przez ruch materii (jak w gotujacej sie wodzie). Strefa
radiacyjna, w ktorej ciepto przenosi sie poprzez promieniowanie, jest w nich ograniczona do matego
obszaru wewnatrz, tuz nad jadrem. Najmniejsze gwiazdy, czyli najmniejsze czerwone kartly, czasami
w 0gole nie maja strefy radiacyjnej, lecz cata ich materia ulega konwekcji. Inaczej dzieje sie
w gwiazdach wiekszych, np. nasze Stonice ma dos¢ spora wewnetrzna strefe radiacyjna i dos¢ spora
zewnetrzna konwektywna. Im jednak gwiazda jest wieksza, tym bardziej strefa konwektywna sie



zmniejsza, az w koncu przybiera forme waskiej zewnetrznej otoczki. Gwiazdy najwieksze maja
jeszcze inna strukture, a mianowicie: wewnatrz potezna strefe konwektywna, a na zewnatrz -
radiacyjna.

Gwiazda zwalnia z wiekiem. Wiatr gwiazdowy rozktada sie wzdtuz linii pola magnetycznego, a to
hamuje rotacje. Polu magnetycznemu tatwiej jest jednak spowolni¢ gwiazdy z waska zewnetrzna
strefa konwektywna anizeli z potezna, jak to jest w przypadku mniejszych gwiazd. Poniewaz
w Plejadach istnieje spore zréznicowanie mas gwiazd, stad ten wspanialy balet, podczas ktérego
kazda z gwiazd wykonuje wilasny piruet.
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