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Sa milion razy ciensze od ludzkiego wlosa, a moga
zrewolucjonizowa¢ inzynierie tkankowa - dr inz. Urszula Stachewicz z AGH opracowuje

przepis na nanowlokno, ktore umozliwi odtwarzanie tkanki kostnej. Pierwsze wyniki sa
bardzo obiecujace - twierdzi badaczka.

Nanowldkna wykorzystywane przez dr inz. Urszule Stachewicz to powierzchnie mlion razy ciensze
od ludzkiego wtosa - ich grubos¢ wynosi ponizej jednego mikrona czyli od kilkudziesieciu do kilkuset
nanometréw. Wykonane sa z polimerdw - czasteczek, ktére mozna poréwnac do sznura z milionem
peret. Powierzchnia takich nanowtoknistych materiatow jest bardzo duza w stosunku do ich masy czy
objetosci. Nanowtdkna uzywane sa w medycynie mniej wiecej od dekady, m.in. jako sktadnik
opatrunkow i bandazy, a nawet jedna z warstw sztucznych naczyn krwionosnych.

W przysztosci nanowtdkna bedzie mozna wykorzysta¢ w leczeniu ubytkdéw kosci. I cho¢ na razie
brzmi to jak fantazja - to badania, ktére prowadzi dr Stachewicz z Miedzynarodowego Centrum
Mikroskopii Elektronowej dla Inzynierii Materiatlowej Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie,
prowadza wtasnie do tego celu.

Jak wyjasnia w rozmowie z PAP krakowska inzynier, wykonanie nanowldkien nie stanowi dzis$
wiekszego problemu; sa one produkowane masowo (wykorzystuje sie je np. do tworzenia elementéw
filtrow powietrza). Nanowtdkna produkowane sa w procesie elektroprzedzenia, w ramach ktérego do
roztworu polimeru przykladane jest wysokie napiecie elektryczne.

Dzieki badaniom wlasciwosci réznych nanowldkien dr inz. Stachewicz wypracowata recepte na takie,
ktore sprawdza sie do namnazania komoérek tkanki kostnej. Badania te dr Stachewicz zrealizowata
w ramach projektu sfinansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.

Sekret tkwi - jak zdradza dr inz. Stachewicz - nie w sktadzie chemicznym widkna, ale jego
architekturze.

"Komorki lubia rosna¢ na opracowanych przez nas widknistych matach, bo przypominaja im one
naturalne srodowisko w postaci macierzy pozakomoérkowej - sa bardzo porowate, tréjwymiarowe.
Komdrki tatwo sie do takich powierzchni przyczepiaja i na nich namnazaja" - opowiada badaczka.

Komorki rosna zaréwno na "rusztowaniu" z nanowtokien, jak i wokot niego. Osiadajac tam, tworza
wypustki (tzw. filopodia), ktére pomagaja im sie ustabilizowaé¢ i wnikna¢ w strukture polimeru.
Badaczka dodata, ze komorki w czasie rozwoju w laboratorium musza by¢ dokarmiane gtéwnie
pozywkami i aminokwasami, podaje sie im takze cukry i witaminy.

"Dzieki wykonaniu tréjwymiarowych wizualizacji obserwujemy, w jaki sposob komorki integruja sie
z tworzywem sztucznym, ktore okreslamy mianem +rusztowania+" - opowiada badaczka. Uzycie
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typowych mikroskopow $wietlnych do takich obserwacji na wiele by sie nie zdato, dlatego naukowcy
stosuja mikroskopie trojwymiarowa - potaczenie mikroskopu skaningowego z dziatem jonowym.
"Kroimy probki nanowtdkien, na ktérych namnazaja sie komérki. Z otrzymanych zdje¢ przekrojow
probki tworzymy tréjwymiarowe rekonstrukcje" - opowiada.

W przysztosci dr Stachewicz i jej zespdt sprawdza, czy zastosowanie tadunkow elektrycznych na
powierzchni nanowldkien zwiekszy efekt procesu wrastanie i namnazania komoérek na
"rusztowaniach".

Dr Stachewicz ocenia, Ze na wdrozenie technologii, nad ktéra pracuje wraz z zespotem, potrzeba
okoto 10 lat. Dtugotrwaty i bardzo kosztowny jest przede wszystkim proces badan klinicznych -
podkreslita. Do wdrozenia pomystu dobrze byloby przekonac¢ koncerny farmaceutyczne, ktore
z zasady na nowej projekty patrza dos¢ sceptycznie - zauwaza.

Moéwiac o przyszltych zastosowaniach technologii w medycynie badaczka zwraca uwage
0 zmniejszonym ryzyku odrzucenia implantu, ktéry sktada sie przeciez z namnozonych, wlasnych
komorek pacjenta, pobieranych w trakcie rutynowej procedury. Leczenie ubytku kosci
z wykorzystaniem nanowldkien nie wymaga tez usuwania widkna z organizmu pacjenta, gdyz ulega
ono samoczynnemu rozktadowi.

Plusem jest rowniez fakt, ze technologia produkcji nanowtokien jest juz teraz znana i niezbyt droga.
Badaczce z Krakowa udato sie jednak opracowac¢ procedure, ktéra pozwala kontrolowac przyrost
tkanek kostnych - zaréwno ich ksztalt, jak i kierunek przyrostu. Teoretycznie mozliwe jest
odtworzenie w ten sposéb nawet calej kosci - sugeruje.

Dr inz. Stachewicz nie chce poprzesta¢ na kosciach. Rozpoczeta udziat w miedzynarodowym
projekcie, ktorego celem jest stworzenie procedury regeneracji tkanek zwiazanych z ukltadem
krwionosnym i nerwowym. "Biora w nim udziat przedstawiciele sSrodowiska medycznego, co dobrze
rokuje przedsiewzieciu" - konczy.

Krakowska badaczka jest laureatka tegorocznej Nagrody Naukowej "Polityki" w dziedzinie nauk
technicznych.
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