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. S P1zypominajacy kuchenke mikrofalowa silnik,
ktory wydaje sie zaprzeczac prawom fizyki jednak dziala - oglosili specjalisci z NASA na

lamach ,Journal of Propulsion and Power”.

EmDrive, znany tez jako RF Resonant cavity thruster, to naped statkéw kosmicznych, ktéry ma
dziata¢ wytacznie dzieki energii elektrycznej - bez gazu pednego stosowanego w silnikach
rakietowych czy jonowych. Nie jest takze ,miotaczem” energii elektromagnetycznej -
promieniowanie elektromagnetyczne nie opuszcza statku wyposazonego w taki naped.

Aby nabra¢ rozpedu, wystarczy zrodito energii elektrycznej - jak bateria stoneczna czy reaktor
jadrowy. Nie sa potrzebne paliwo ani utleniacz, jak w klasycznej rakiecie, ani nawet zbiornik gazu,
niezbedny przy silniku jonowym. W teorii dziatanie EmDrive ma sie opiera¢ na efektach
relatywistycznych zwiazanych z zachowaniem fal w odpowiednio uksztaltowanej komorze.

Twoérca EmDrive jest inzynier Roger J. Shawyer, zatozyciel Satellite Propulsion Research Ltd. Na
pomyst wpadt juz w roku 1999. Przez kilkanascie lat uznawano go za przedstawiciela pseudonauki,
a nikt nie potrafil wiarygodnie wyttumaczy¢, dlaczego taki silnik w ogdle miatby dziata¢. W dodatku
wynalazca niczego nie opublikowal w recenzowanym czasopismie naukowym, wypowiadajac sie
raczej na tamach prasy popularnej - w tym ,New Scientist”.

Jednak w roku 2012 Chinczycy, a w roku 2015 amerykanscy specjalisci zaobserwowali, ze
umieszczony w powietrzu lub w prézni uktad wytwarza staby, ale mierzalny ciag. Wyniki te przyjeto
z niedowierzaniem.

By¢ moze przelomem okaze sie nowy eksperyment (z udziatem specjalistow NASA Johnson Space
Center w Houston), ktéry potwierdzil, ze tego rodzaju naped moze by¢ skuteczny - w kazdym razie
w warunkach ziemskich. Wyniki zostaly opublikowane 17 listopada br. na tamach ,Journal of
Propulsion and Power” (http://arc.aiaa.org/doi/10.2514/1.B36120 ).

Fakt, iz jest to artykul recenzowany oznacza, ze inni eksperci uznali metodologie badan za wtasciwa,
jednak nie gwarantuje, iz wyniki sa prawidtowe.

W kazdym razie zaobserwowano, ze umieszczony w prozni uktad doswiadczalny wytwarza ciag,
aczkolwiek bardzo maty (okoto 1,2 milinewtona na kilowat mocy), nie emitujac przy tym
promieniowania na zewnatrz ukladu ani nie wytwarzajac strumienia gazu. Dla poréwnania silnik
jonowy wytwarza ciag 60 milinewtonéw na kilowat, ale wymaga gazu, co zwieksza mase
napedzanego nim pojazdu i ogranicza zasieg. Pojazd zasilany EmDrive moze dziata¢ tak dtugo, jak
dtugo dostarcza sie mu energii. Poza tym dopracowany silnik zwykle jest duzo bardziej wydajny od
doswiadczalnego prototypu.

Jak zaznaczaja autorzy badan, wydajnosé rzedu 1,2 mN/kW oznacza, ze EmDrive jest o ponad dwa



rzedy wielkosci wydajniejszy od innych niewymagajacych gazu napedowego technologii, takich jak
zagiel swietlny czy laserowy naped fotonowy. Gdyby wyniki sie potwierdzity, realne bytoby
osiagniecie predkosci rzedu kilku procent predkosci swiatta (cho¢ rozpedzanie trwatoby dtugo). Przy
mniejszych odlegtosciach lot trwatby zbyt krotko, aby odpowiednio sie rozpedzic, ale i tak podréz na
Marsa skrdcitaby sie do kilkudziesieciu dni - przewiduja eksperci.

Krytycy eksperymentu wcigz nie sa przekonani - twierdza, ze na wyniki mogty mie¢ wptyw zjawiska
takie jak rozszerzalnosc¢ cieplna. Ponadto nadal nie ma dobrego teoretycznego wytlumaczenia,
dlaczego naped miatby dziata¢. Na razie powazni naukowcy wole sie zdecydowanie nie wypowiadacd.

By wyjasni¢ sprawe, autorzy badan planuja przeprowadzenie kolejnego eksperymentu - tym razem
w kosmosie.

Trudno zrozumie¢, jak dziala EmDrive, natomiast wiadomo, z czego sie sktada. Najwazniejsza
czescia urzadzenia jest rezonator mikrofalowy, do ktérego doprowadzane jest promieniowanie
mikrofalowe wytwarzane przez magnetron (magnetron to lampa emitujaca mikrofale, stosowana
zaréwno w radarach, jak i kuchenkach mikrofalowych).

Rezonator ma ksztatt zblizony do scietego stozka z metalu - jeden koniec jest szerszy od drugiego.
Dzieki odpowiednio dobranym wymiarom dochodzi w nim do rezonansu fal elektromagnetycznych
o okreslonej dlugosci. Fale te maja przyspieszac¢ rozchodzac sie w kierunku szerszego konca,
natomiast w kierunku wezszego konca spowalnia¢. Réznica predkosci przemieszczania fal ma
prowadzi¢ do réznicy ci$nien promieniowania wywieranego na przeciwlegte konce rezonatora, a co
za tym idzie - powstawania ciagu poruszajacego pojazd. Ciag ten dziatatby w kierunku szerszej
podstawy. Problem w tym, ze zdaniem krytykéw Shawyera efekt ten rownowazy dziatanie fal na
boczne Sciany stozka.

Tyle, ze taka zasada dzialania jest sprzeczna z zasada zachowania pedu. Nie wystarczy zamknac¢ sie
w pudetku i mocno naciska¢ na jego Scianke, zeby nabrato rozpedu.

Silnik odrzutowy czy rakietowy popycha pojazd (sita ciagu), poniewaz wyrzuca rozpedzony gaz,
bedacy produktem spalania. Stosowany w sondach kosmicznych silnik jonowy takze wyrzuca gaz,
tyle ze w postaci rozpedzonych w polu elektromagnetycznym jonow. Jednak EmDrive niczego z siebie
nie wyrzuca...

Zgodnie z III zasada dynamiki Newtona wzgledem kazdego dziatania istnieje przeciwdziatanie
zwrocone przeciwnie i rowne, to jest wzajemne dziatania dwdch ciat sa zawsze rowne i zwrocone
przeciwnie. Jesli opieramy sie o sciane, ona tez na nas naciska, ale nigdzie sie nie wybiera.

Jak méwi zasada zachowania pedu, jezeli na uktad cial nie dzialaja sily (oddziatywania) zewnetrzne,
wowczas uklad ten ma staly ped. Krotko mowiac EmDrive nie powinien dzialaé. Ale dziala.

Jesli cos dziala, pojawiaja sie teorie, probujace to ttumaczy¢. Na przyktad brytyjski fizyk Mike
McCulloch z Plymouth University probuje ttumaczy¢ to zjawisko kwantowa natura proézni i efektem
Unruha (efekt Unruha dotyczy wplywu obserwatora na ilos¢ napotykanych w przestrzeni czastek
wirtualnych).

Finscy fizycy uwazaja, ze w EmDrive mikrofale przeksztalcaja sie w fotony, ktore wydostajac sie
z zamknietej przestrzeni wywotuja ciag.

To, ze teoria kuleje, moze utrudni¢ ewentualne dopracowanie napedu, ktére musiatby sie odbywac
metoda prob i bledow zamiast w oparciu o wiarygodny model teoretyczny.
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Informacje dnia: Stypendia ministra nauki za znaczace osiagniecia Doktor z TikToka: fajnie by
byto, gdyby w sieci to jednak naukowcy méwili o nauce Kierownik wyprawy polarnej Mikrolasery
moga wykrywaé pojedyncze czasteczki Duze teleskopy sfotografowaty dwie formujace sie planety
Bakteriofagi moga chroni¢ zywnos$¢ przed salmonella Stypendia ministra nauki za znaczace
osiagniecia Doktor z TikToka: fajnie by byto, gdyby w sieci to jednak naukowcy moéwili o nauce
Kierownik wyprawy polarnej Mikrolasery moga wykrywac pojedyncze czasteczki Duze teleskopy
sfotografowaly dwie formujace sie planety Bakteriofagi moga chroni¢ zywno$¢ przed salmonella
Stypendia ministra nauki za znaczace osiagniecia Doktor z TikToka: fajnie by byto, gdyby w sieci to
jednak naukowcy mowili 0 nauce Kierownik wyprawy polarnej Mikrolasery moga wykrywac
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