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Inzynieria procesowa w terapiach
nowotworowych

Naukowcy z Politechniki rdédzkiej oraz Uniwersytetu
Technicznego w Dortmundzie pracuja nad innowacyjna
technologia uzyskiwania w bioreaktorach przeciwcial, ktdore
pomoga w zwalczaniu nowotworow. Dzieki niej proces ten
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bedzie szybszy i tanszy. Internacjonalny projekt przedstawia
prof. Andrzej Gorak, czlonek zwyczajny Niemieckiej
Akademii Nauk i Techniki - "Acatech".

Pracuje Pan nad procesami stuzacymi do uzyskiwania w bioreaktorach przeciwcial
wykorzystywanych w terapiach nowotworowych. Jaki udzial miala inzynieria procesowa przy
opracowywaniu tej technologii?@

Najbardziej znanym sposobem zwalczania nowotworow jest chemioterapia, w wyniku ktorej niszczy
sie komorki nowotworowe, ale niestety przy tym takze te zdrowe. Natomiast przeciwciata,
szczegodlnie przeciwciata monoklonalne, atakuja tylko komdrki nowotworowe w miejscu, w ktorym
one sie znajduja. Dlatego nazywane sa one golden bullets czyli ztotymi kulami. Niestety ich wada jest
bardzo wysoka cena, poniewaz gram kosztuje czasami kilkaset razy wiecej niz gram ztota. Pozyskuje
sie je z biomasy, w ktdrej sie znajduja. Przeciwciata sa tam w bardzo matym stezeniu - kilkadziesiat
gramow w litrze. Trzeba je w jaki$ sposéb wydoby¢. Wykorzystywana w tym celu technologia, ktorej
podstawy leza w inzynierii procesowej, polega na tym, ze do biomasy dodaje sie specjalne
rozpuszczalniki polimerowe. Ich dziatanie pozwala wydoby¢ przeciwciata z biomasy tak, by mozna je
byto oczyscié¢ i stosowaé do produkcji lekow.

*INa czy polega innowacyjnos¢ opracowanych technologii?

Po pierwsze koszty wytwarzania przeciwciat chcieliSmy zredukowac o 90%, a wiec dziesieciokrotnie.
Po drugie skréciliSmy o ok. 30%. czas dochodzenia od prototypu do produkcji pilotazowej. Uzyskanie
przeciwcial wspomagajacych leczenie nowotworéw bedzie wiec tansze i szybsze.

Z czego przygotowywana jest biomasa?

Przeciwciata monoklonalne, znajdujace sie w biomasie, wytwarzane sa na przyktad w komodrkach
jajnika chomika chinskiego.

Czy zastosowane w projekcie aparatura i rozpuszczalniki byly wczesniej wykorzystywane,
czy stworzono je na potrzeby tych konkretnych badan?

W tym projekcie zbudowano prototypy nowych urzadzen. Niektére z nich zostaly opatentowane.
Obecnie czes¢ technologii, ktore opracowalisSmy jest stosowana w firmie Bayer. Rozpuszczalniki oraz
metody mieszania i oczyszczania przeciwciat zostaly specjalnie stworzone dla potrzeb projektu.

Celem badan jest pomoc chorym. Jak dluga droga jeszcze do lekéw, ktore pomoga
pacjentom? [=]

Zwykle od momentu satysfakcjonujacych wynikéw badan, dajacych nadzieje, ze dana substancja
moze zwalczy¢ chorobe, do momentu jej zakupu w postaci leku uptywa 10 lat. Mamy juz technologie
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do oczyszczania biomasy i uzyskania przeciwciat, jednak sadze, ze potrzeba jeszcze okoto 5 lat, by
wejs¢ w faze produkcji i przejs¢ przez sciezke legislacyjna.

Czy na swiecie sa prowadzone podobne badania?

Naukowcy z Uniwersytetu Technicznego w Dortmundzie i Politechniki rLodzkiej wspotpracuja
z dwiema duzymi firmami farmaceutycznymi, ale oczywiscie istniejg rowniez inne firmy, ktore
prowadza podobne badania. Trzeba zauwazy¢, ze kazda firma opracowuje rézne rodzaje przeciwciat.
Jedne sa stosowane do leczenia nowotwordw, inne do zwalczania choroby Alzheimera - kazde
przeciwcialo wymaga specjalnej technologii oczyszczania

=] Jakie procesy umozliwiaja oczyszczanie przeciwcial?

Najczesciej stosowane sa procesy membranowe. Membrana, bedaca zazwyczaj ciatem statym,
funkcjonuje tak, ze w jedna strone selektywnie przepuszcza jakis sktadnik, jak na przyktad pare
wodna w goretexie. W przypadku przeciwcial monoklonalnych, pozostaja one na powierzchni
membran, a wszystkie inne sktadniki przez nig przenikaja. Inna technika, ekstrakcyjna, polega na
tym, ze do biomasy dodaje sie rozpuszczalnik, w ktérym przeciwciala rozpuszczaja sie lepiej niz
w biomasie.

Jest Pan autorem slownika z dziedziny ochrony srodowiska. Skad pomyst na jego
opracowanie?

W przesztosci zatozyltem z prof. Jerzym Buzkiem polsko-niemiecka sie¢ wspotpracy w dziedzinie
ochrony srodowiska, w ktorej wazna role odegrata Politechnika tL.6dzka. Jednym z dodatkowych
efektow tego projektu byt pomyst opublikowania polsko-niemieckiego stownika ochrony srodowiska.
Udalo mi sie zdoby¢ dofinansowanie z Niemieckiej Fundacji Ochrony Srodowiska na wydanie takiej
publikacji. Stownik jest nadal uzyteczny, miedzy innymi, dlatego, ze w tych dwoch jezykach jest wiele
roznic w klasyfikacjach, opisach technologii, a takze procesach legislacyjnych.

Warto by¢ naukowcem, poniewaz...

.. ma sie do czynienia zawsze z czym$ nowym. Mozna na niewielkim wprawdzie odcinku, ale
probowa¢ zmienia¢ swiat. Warto rowniez dlatego, ze mam czesto okazje wspolpracowac
z inspirujacymi ludZmi o olbrzymiej wiedzy.

Artykut zostat opublikowany w cyklu "Nauka movi(e)", na stronie internetowej
www.p.lodz.pl.
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