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Fosforen - nastepca grafenu?

Fosforen jest gietki jak grafen. Ma nawet bardzo podobna strukture. Jednak
w przeciwienstwie do slynnego grafenu jest naturalnym pélprzewodnikiem, a ta wlasciwosc
niesie za soba wiele zalet.

Dr hab. inz. Robert Bogdanowicz z Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki pokieruje
zespotem, ktéry sprawdzi jak fosforen - jako materiat elektroniczny - wspétpracuje z materiatami

organicznymi. Na ten cel badacze moga przeznaczy¢ blisko 1,5 min zt (program SONATA BIS, panel
ST7).

- To materiat dwuwymiarowy w stu procentach sktadajacy sie z fosforu. Podobnie jak w grafenie
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siatka ma uktad szesciokatny, lecz jest nieco bardziej pofaldowana ze wzgledu na wiazania. Wigzania
fosforenu mozna poréwnac do zazebiajacych sie literek ,w”. Takich warstw moze byé nieskonczenie
wiele. Jednak w zaleznosci od liczby warstw, jakie ulozymy na sobie zmienia sie przerwa
energetyczna tego materiatu - opowiada dr hab. inz. Robert Bogdanowicz, adiunkt w Katedrze
Metrologii i Optoelektroniki.

Fakt, ze fosforen posiada naturalng przerwe energetyczna bardzo cieszy i interesuje elektronikow
nowej generacji. Z tego powodu materiat ten moze by¢ przydatny m.in. do wytwarzania cienkich,
a przy tym elastycznych uktadow elektronicznych, ktére moga by¢ tatwiej chtodzone niz obecne,
wykonywane z krzemu. Pierwsze takie eskperymentalne uktady juz na Swiecie powstaty.

- Dzieki przerwie energetycznej fosforen mozna tatwo przetaczaé miedzy izolatorem
a przewodzeniem. Mimo to materiat zostaje wciaz na tyle ptaski, aby ograniczy¢ rozptyw elektronéw.
t.adunek plynie szybko, co prowadzi do stosunkowo wysokiej mobilnosci, ktéra jest niezwykle wazna
w zastosowaniach elektronicznych - wyjasnia kierownik projektu.

Dr Bogdanowicz zaznacza, ze pierwsze doniesienia na temat czarnego fosforu (z ktérego mozna
wyizolowa¢ warstewke fosforenu) pochodza z lat 60. Do badan nad tym materiatem naukowcy
powrocili jednak dopiero w 2014 r. Wowczas grupy badawcze ze Stanéw Zjednoczonych i Chin
poinformowaly, Ze pracuja nad obiecujacym fosforenem. Na kanwie tych doniesien naukowcy PG
rowniez postanowili rozpocza¢ badania dotyczace tegoz materiatu.

- Fosforen zmienia swoje cechy w zaleznosci od tego co go otacza. Na tej wtasciwosci skupimy sie
w naszych badaniach - méwi dr Bogdanowicz.

W projekt zatytulowany: ,Dwuwymiarowe nanostruktury fosforenowe - synteza i badania
funkcjonalnych optoelektrochemicznych ukladéw biosensorycznych” obok naukowcéw z PG
zaangazowani sa biotechnolodzy z Uniwersytetu Gdanskiego.

Jakie obawy ma zespo1? Jedynie technologiczne. Kilkuwarstwowy fosforen otrzymuje sie przez
mechaniczna eksfoliacje (np. za pomoca tasmy klejacej) z krysztatu czarnego fosforu. Jest on
niezwykle wrazliwy na srodowisko zewnetrzne. W ciagu godziny od ekspozycji zachodzi
nieodwracalna modyfikacja materiatu, poprzedzona zmianami wtasciwosci elektrycznych
i fizykochemicznych. Fosforen musi by¢ zatem uzywany i badany w prézni lub skutecznie zamkniety.
Dlatego wtasnie autorzy projektu proponuja zastosowanie nanodiamentowych folii wytwarzanych
w laboratorium WETI do jednoczesnej selektywnej hermetyzacji fosforenu, jak i przekazywania
sygnatu elektrycznego.

Naukowcy chcieliby zastosowac te zjawiska do celow wykrywania zmian w otoczeniu fosforenu.
Glownym celem badan jest ocena réznych metod syntezy fosforenu i przeprowadzenia
szczegotowych studiéw nad jego parametrami elektronicznymi w réznych srodowiskach
biologicznych. Realizacja projektu zakonczy sie za 4 lata.

Zrédto: http://pg.edu.pl
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ultramaratonach moze przyspieszaé uszkodzenie czerwonych krwinek Starsi dorosli upijajacy sie ,na
umor” maja wieksze ryzyko zgonu Fale mézgowe matki i dziecka tatwo sie synchronizuja Zmiany w
uktadzie nagrody w mézgu maja zwiazek z zespotem zatoby przedtuzonej Projekt dot. 0séb z
niepelnosprawnosciami na studiach podyplomowych Mrozna zima nie sprawi, ze komardéw i kleszczy
bedzie mniej Udziat w ultramaratonach moze przyspieszac¢ uszkodzenie czerwonych krwinek Starsi
dorosli upijajacy sie ,na umér” maja wieksze ryzyko zgonu Fale mézgowe matki i dziecka tatwo sie
synchronizuja Zmiany w uktadzie nagrody w mézgu maja zwigzek z zespotem zatoby przedtuzonej
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