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Przepis na ultrakrotkie impulsy laserowe

arszawscy optycy wytworzyli w swiatlowodzie
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ultrakrotkie impulsy o duzej energii, uzywajac w tym celu sposobu, ktory dotychczas
uchodzil za niemozliwy do zrealizowania. Rozwiazanie okazalo sie nie tylko uzyteczne, ale
takze zaskakujaco proste!

W Centrum Laserowym Instytutu Chemii Fizycznej PAN (IChF PAN) i Wydziatu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego (FUW) powstata nowatorska odmiana lasera swiatlowodowego. Za pomoca
pomystowego i prostego w realizacji rozwiazania warszawscy optycy ,zmusili” jedna z odmian
swiattowoddw do generowania ultrakrétkich impulséw o duzej energii. Szczegolnie ciekawy jest przy
tym fakt, ze uzyta metoda byta uznawana przez specjalistdéw za niemozliwa do zrealizowania!

Nowy laser jest przy tym pozbawiony mechanicznie wrazliwych czesci zewnetrznych, co czyni go
atrakcyjnym rozwiazaniem dla przemystu. Zgtoszony do opatentowania wynalazek juz niedtugo
powinien wielokrotnie skréci¢ czas obrébki materialéw w obrabiarkach laserowych. O badaniach
poinformowali w przestanym PAP komunikacie przedstawiciele IChF PAN.

,Laser swiatlowodowy mozna skonstruowac tak, zeby wszystkie procesy wazne dla powstania
i ksztaltowania ultrakroétkich impulséw zachodzily w samym sSwiatlowodzie. Takie urzadzenia,
pozbawione zewnetrznych, mechanicznie wrazliwych elementéw, dziataja bardzo stabilnie i idealnie
nadaja sie do pracy w trudnych warunkach” - mowi dr hab. Yuriy Stepanenko z IChF PAN.

Akcja laserowa w $wiattowodzie prowadzi do powstania ciggtego strumienia $wiatta. Uwalnianie
energii w jak najkrotszych impulsach jest jednak znacznie korzystniejsze, poniewaz oznacza duzy
wzrost ich mocy.

Za generowanie impulséw w laserach swiattowodowych odpowiada uktad nazywany nasycalnym
absorberem. Gdy natezenie Swiatta jest mate, absorber blokuje swiatto, gdy jest ono duze -
przepuszcza. Poniewaz w impulsach femtosekundowych (a wiec trwajacych milionowe czesci jednej
miliardowej sekundy) natezenie swiatta jest znacznie wieksze niz w ciagtej wiazce, parametry
absorbera mozna tak dobraé, zeby ten przepuszczal wylgcznie impulsy.

W Swiatlowodach jako nasycalny absorber stosowano m.in. ptatki grafenu, naktadane cienka
warstwa na koncéwke swiattowodu. Ale swiatlowody maja Srednice rzedu mikronow. Nawet
niewielka energia upchnieta w tak matym przekroju ma znaczna gestos¢ na jednostke powierzchni,
co wplywa na zywotnos¢ materiatdw.

Dlatego gdy prébowano zwieksza¢ moc impulséow femtosekundowych, grafen natozony na czoto
ztaczki ulegal zniszczeniu. Inne absorbery, na przyktad z nanorurek weglowych, takze moga ulec
degradacji” - wyjasnia Jan Szczepanek, doktorant z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
i pierwszy autor publikacji w czasopismie , Optics Letters” (https://doi.org/10.1364/01.42.000575).

Aby wygenerowa¢ w Swiatlowodzie impulsy femtosekundowe o wyraznie wiekszej energii,
warszawscy fizycy postanowili usprawnié¢ nasycalne absorbery innego typu, dzialajace nie dzieki
wyjatkowym wilasciwosciom materialéw, a wskutek sprytnego wykorzystania takich zjawisk
optycznych jak efekty nieliniowe, powodujace zmiane wspétczynnika zatamania szkla.

Nowy laser wytwarza impulsy femtosekundowe o wysokiej jakosci i duzej energii, nawet tysiac razy
wiekszej niz w laserach z absorberami materiatlowymi. Z kolei w poréwnaniu do dotychczasowych
tzw. laseréw z absorberami z obrotem polaryzacji urzadzenie warszawskich fizykéw ma znacznie
prostsza konstrukcje, a wiec i wieksza niezawodnos¢.
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