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Larwy, ktore przetwarzaja odpady

Czy larwy macznika pomoga w rozkladzie polistyrenu? Badania nad takim rozwiazaniem
prowadza mlodzi naukowcy z Wydzialu Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroclawskiej.
W przyszlosci moze to pomdoc m.in. w pozbyciu sie stert styropianu zalegajacego na
skladowiskach

Macznik miynarek to chrzaszcz z rodziny czarnuchowatych, ktéry wystepuje na przyktad w zle
utrzymanych magazynach zboza, ale takze pod kora drzew i w gniazdach ptakow. Larwy macznika
maja wielko$¢ ok. 30 mm, sa hodowane jako pokarm dla wielu gatunkéw jaszczurek i drapieznych
bezkregowcow, a takze wykorzystywane przez wedkarzy jako przyneta.
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EOwady te zywia sie produktami zbozowymi m.in. maka, otrebami i sucharami, ale sa w stanie zjesc¢
rowniez drewno oraz, co pokazaly ostatnie badania, produkty polistyrenowe. Wtasnie tym tematem

postanowili zaja¢ sie Radostaw Rutkowski, doktorant na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Magdalena
Bozek, studentka dzialajaca w Sekcji Biomonitoringu Kota Naukowego Environmental Team.

- Nasz projekt ma na celu sprawdzenie wptywu larw macznika na biodegradacje polistyrenu, czyli
popularnego styropianu. Dotychczas brak byto w literaturze swiatowej informacji na ten temat.
Dopiero w ostatnim czasie pojawity sie publikacje, w ktérych, oprocz czesci czysto teoretycznej,
znalazlty sie pierwsze wyniki badan prowadzonych nad tymi owadami. Temat jest wiec mato znany
i ciekawy, dlatego zdecydowaliSmy sie rozpoczac badania na naszej uczelni - méwi Magdalena Bozek.

Pierwszym etapem jest sprawdzenie, jak larwy macznika radza sobie z réznymi formami
przetworzonego polistyrenu - od typowo budowlanego, ktory jest wykorzystywany np. do ocieplania
budynkéw, przez opakowania stuzace do przenoszenia zywnosci, polichlorek winylu (stosowany m.in.
do produkcji wyktadzin), az po polilaktyd, ktéry stosowany jest w implantach dentystycznych czy
niciach chirurgicznych.

- Do kazdego pudetka trafia ok. 20 sztuk larw macznika, a sam eksperyment trwa co najmniej cztery
tygodnie. W tym czasie regularnie wazymy i liczymy larwy, bowiem zdarzaja sie wsrod nich
przypadki kanibalizmu. Styropian, na ktérym zeruja, nie zawsze im wystarcza i wtedy moze dojs$¢ do
takiej wtasnie sytuacji - wyjasnia studentka.

(lPierwsze zebrane wyniki pokazuja ubytek masy macznikdéw, ktére zywity sie roznymi formami
polistyrenu. Oznaczono tez zawartos¢ bialek, ttuszczéow i cukréw w poszczegdlnych larwach, zeby
pozna¢ przyswajalnos¢ tego materiatu. Okazato sie, ze larwy karmione maka i majace dostep do
wody maja w sobie duzo wiecej tych zwigzkéw niz te karmione polistyrenem. Tworzywa sztuczne nie
sa wiec dla nich optymalnym pokarmem, ale mimo to zywigc sie nim, sa one w stanie przetrwac -
ttumaczy Magdalena Bozek.

Kolejnym etapem badan bedzie préba wyizolowania bakterii z jelit larw macznika, dzieki ktérym
owady moga trawi¢ polistyren. Wiadomo, ze bakterie te sg w stanie roztozy¢ polimery, naukowcom
z Chin udato sie juz okresli¢ ich rodzaje, jednak nie wyizolowano ich. Tymi badaniami na PWr
zajmuje sie dr hab. Justyna Rybak, opiekunka Sekcji Biomonitoringu KN Environmental Team.

- Jesli dalsze badania pozwola na dokladne poznanie tych bakterii, to by¢ moze uda sie je
wykorzysta¢ na skale przemystowa do biodegradacji tworzyw sztucznych juz bez uzycia samych
owadow. Konieczne sa jednak dodatkowe badania i doktadna analiza uzyskanych wynikéw -
podkresla studentka, a Radostaw Rutkowski dodaje, Zze do badan wykorzystywane sa jak najmtodsze
larwy, bowiem woéwczas mozna takze obserwowac ich rozwdj w zaleznosci od réznego rodzaju
pozywienia.

EMchniki okazuja sie wiec znakomitym materiatem do badan - sa bardzo wytrzymate, ich hodowla
jest tatwa i tania. Dodatkowo owady te nadaja sie do jedzenia przez ludzi i co wiecej w przysztosci

moga rozwiazac problem braku zywnosci na swiecie.

- Larwy macznika nazywane bywaja tzw. superfoods, bo zawieraja w sobie bardzo duzo biatka
i aminokwasow, dlatego z powodzeniem mogty rozwigza¢ problem gtodu w wielu krajach. Otwiera to
takze nowe kierunki do badan, np. sprawdzenie w jaki sposob kumuluja sie w nich rézne toksyczne
zwiazki i czy moga byé one w jakims$ stopniu szkodliwe dla cztowieka - méwi doktorant.

Badania nad larwami macznika prowadzone sa od lipca, a w ostatnim czasie do projektu dotaczyli
naukowcy z Wroctawskiego Uniwersytetu Przyrodniczego.



KN Environmental Team

Dziatajace na Wydziale Inzynierii Srodowiska Koto Naukowe Environmental Team powstato w 2011
r. Zrzesza ono studentow oraz doktorantéw Politechniki Wroctawskiej z kierunkéw Inzynieria
Srodowiska i Ochrona Srodowiska.

Koto podzielone jest na piec¢ sekgcji: Sekcja Wodociagéw i Kanalizacji, Sekcja Biomonitoring, Sekcja
Biotechnologia Srodowiska, Sekcja Czyste i Zdrowe Powietrze oraz Sekcja Gospodarka Odpadami.
Opiekunem naukowym kota jest prof. Izabela Séwka.

Dzialalnos¢ Kota opiera sie przede wszystkim na prowadzeniu badan naukowych, udziale
w szkoleniach i konferencjach, organizacji wycieczek dydaktycznych oraz wspdlpracy
z przedsiebiorstwami.

Zrédto: www.pwr.edu.pl
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