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: ¥ By Jako wyznacznik wladzy, sily i bogactwa zloto
dlugo bylo oblektem zamteresowan gléwnie arystokratow, poszukiwaczy skarbow czy

milosnikow bizuterii, a nie chemikow. Wszystko zmienilo sie blisko 40 lat temu, wraz
z wybuchem kolejnej - tym razem chemicznej - goraczki zlota.

Ztoto w formie metalicznej, znanej z wyrobdw jubilerskich jest nieaktywne chemicznie.
W przeciwienstwie do wiekszosci metali nie reaguje z tlenem, wiec nie zmienia swego koloru tak jak
zelazo czy miedZ. Wlasnie ta cecha zapewnita mu niezastapione miejsce w jubilerstwie i przydomek
najszlachetniejszego z metali. Jednoczesnie spowodowata brak zainteresowania nim w chemii,
w przeciwienstwie do platyny, srebra czy miedzi.

Wedtug ,web of science” w 1983 roku na temat zlota opublikowano zaledwie dziewie¢ prac
naukowych, podczas gdy w 2016 roku byto ich juz ponad 5 tysiecy. Dlaczego nagle ztoto stato sie
oczkiem w glowie naukowcow na calym Swiecie, a praca z nim stala sie tak fascynujaca i owocna?
Odpowiedz na to pytanie lezy w rozmiarze jego czasteczek.

W latach 70. XX wieku, coraz wieksze znaczenie zaczela odgrywac¢ nanotechnologia, ktora
zainteresowala sie materig w skali od 1 nanometra do 100 nanometréw. I wtasnie nanotechnologia
wzieta pod lupe réwniez ztoto.

Okazalo sie, Ze nanoczasteczki zlota sa niezwykle aktywnie chemicznie i mozna uzywac ich
w reakcjach chemicznych. Takie ,nanozitoto” posiada réowniez inna barwe. Nie jest zolte, lecz
czerwone badz fioletowe - w zaleznosci od wielkosci czasteczki.

Juz starozytni Rzymianie potrafili przygotowywac ztoto w formie nanoczasteczek i uzywac go do
dekoracji. Sredniowieczni sztukmistrzowie przy uzyciu czerwonego zlota dekorowali porcelane
i barwili nim witraze. I cho¢ metody przygotowania nanoczasteczek ztota byly znane, to nie byto
wiadomo do czego innego - poza dekoracjami - moze ono stuzy¢. To zmienito sie okoto 1980 roku,
kiedy to naukowcy zaczeli stosowac ztoto jako katalizator.

Katalizator to zwigzek, ktdry przyspiesza reakcje chemiczng, a sam nie jest w niej ,konsumowany”.
Uzycie katalizatora w przemysle obniza koszty produkcji chemikaliéw. Czesto sprawia, ze reakcja
jest bardziej przyjazna srodowisku, gdyz nie powstaja w niej toksyczne zwiazki i niechciane
komponenty. Szacuje sie, ze w okoto 90 proc. wszystkich wytwarzanych materiatow katalizator
zostanie zastosowany choé¢ na jednym etapie produkcji.

Katalizatorow ztotowych uzywa sie na szeroka skale od 2015 roku w reakcji otrzymywania chlorku
winylu - gtdwnego sktadnika PCW, wykorzystywanego do m.in. produkcji wyktadzin podtogowych,
stolarki okiennej i drzwiowej, wezy i rur. W reakcji tej wyparto ono uzywany przez lata chlorek rteci.
Ze wzgledu na swa niestabilno$¢ powodowat on rocznie strate ponad 600 ton rteci i negatywnie
wptywatl na srodowisko.
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Innymi reakcjami, w ktérych ztoto odgrywa dzi§ ogromna role, sa reakcje utleniania. Dzieki tym
reakcjom mozemy otrzymywacé¢ cenne produkty z prostych, tatwo dostepnych materiatéw, badz
rozktadac¢ szkodliwe i niebezpieczne zwigzki do mniej trujacych lub zupeinie nieszkodliwych. Naleza
do wazniejszych proceséw w chemii i odnosza sie do wielu dziedzin przemystu: produkcji
farmaceutykéw, polimeréw czy chemikaliéw codziennego uzytku. Uzycie katalizatoréw ztotowych
pozwala stosowac jako utleniacz tlen z powietrza. Ztoto potrafi np. utleni¢ toksyczny tlenek wegla
(tzw. czad) do dwutlenku wegla w obecnosci powietrza w temperaturze nizszej niz 0 st. Celsjusza.
Podobnie jest w przypadku szkodliwych lotnych zwiazkow organicznych np. heksanu czy toluenu. Sa
one rozktadane w obecnosci ztota do mniej szkodliwych. Japonskie firmy juz dzis stosuja nanoztoto
w filtrach powietrza wykorzystujac wtasnie te jego ceche.

Ztoto wykazuje rowniez inne wtasciwosci. Potrafi tworzy¢ stopy z innymi metalami. Wykorzystanie
stopu zlota z palladem znacznie zwieksza wydajnos¢ reakcji chemicznych. Oznacza to, ze w reakcji,
w ktorej dodamy taki katalizator otrzymamy o wiele wiecej zadanego produktu, niz gdybysSmy go nie
zastosowali. To wlasnie katalizatory ztoto-palladowe zostaty skomercjalizowane w produkcji octanu
winylu - sktadnika farb, klejow i lakieréw. Obecnie trwaja badania nad wykorzystaniem tych metali
do produkcji aldehydu benzoesowego, jednego z gtéwnych skladnikéw perfum, przypraw i olejkow
zapachowych.

Co ciekawe nie tylko chemia, ale tez medycyna zainteresowata sie ztotem w postaci nanoczasteczek.
Obecnie prowadzone sa badania nad uzyciem zlota do wykrywania nowotworow, niszczenia komorek
rakowych i w terapii genowej. Ztoto dzieki swoim wtasciwosciom jest rowniez uzywane w leczeniu
zapalania stawdw.

Jaka wiec przysztos¢ czeka ztoto? Zapewne swietlana. Naukowcoéw pracujacych ze ziotem juz kilka
razy wymieniano jako potencjalnych laureatéw Nagrody Nobla. W niedalekiej przysztosci mozemy
wiec spodziewac sie jeszcze wiekszego zainteresowania nim. Skoro przez wieki nie odkryliSmy
wszystkich tajemnic ztota, to pojawia sie pytanie: co jeszcze kryje przed nami ten wyjatkowy kruszec?

PAP - Nauka w Polsce, dr Ewa Nowicka

Dr Ewa Nowicka pracuje nad uzZyciem katalizatorow ztotowych na Uniwersytecie Technicznym
w Berlinie i Instytucie Katalizy w Cardiff. Od 2008 roku wspétpracuje z Grahamem Hutchingsem,
uwazanym za jednego z odkrywcow heterogenicznych katalizatorow ztotowych, ktory jako pierwszy
zaproponowat uzycie ztota w produkcji wspomnianego chlorku winylu.

Tekst jest jednym z efektéw programu ,Rzecznicy Nauki”, zorganizowanego przez Centrum Nauki
Kopernik i Fundacje British Council. Program umozliwia nawigzanie wspdtpracy pomiedzy
popularyzujqgcymi wiedze naukowcami, a dziennikarzami zajmujgcymi sie sprawami nauki.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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Informacje dnia: Projekt dot. 0séb z niepelnosprawnosciami na studiach podyplomowych Mrozna
zima nie sprawi, ze komardow i kleszczy bedzie mniej Udzial w ultramaratonach moze przyspieszac
uszkodzenie czerwonych krwinek Starsi dorosli upijajacy sie ,na umér” maja wieksze ryzyko zgonu
Fale m6zgowe matki i dziecka tatwo sie synchronizuja Zmiany w uktadzie nagrody w mézgu maja
zwigzek z zespotem zatoby przedtuzonej Projekt dot. 0sob z niepetnosprawnosciami na studiach
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podyplomowych Mrozna zima nie sprawi, ze komarow i kleszczy bedzie mniej Udziat w
ultramaratonach moze przyspieszaé uszkodzenie czerwonych krwinek Starsi dorosli upijajacy sie ,na
umor” maja wieksze ryzyko zgonu Fale mézgowe matki i dziecka tatwo sie synchronizuja Zmiany w
uktadzie nagrody w mézgu maja zwiazek z zespotem zatoby przedtuzonej Projekt dot. 0séb z
niepelnosprawnosciami na studiach podyplomowych Mrozna zima nie sprawi, ze komaréw i kleszczy
bedzie mniej Udziat w ultramaratonach moze przyspieszac¢ uszkodzenie czerwonych krwinek Starsi
dorosli upijajacy sie ,na umér” maja wieksze ryzyko zgonu Fale mézgowe matki i dziecka tatwo sie
synchronizuja Zmiany w ukladzie nagrody w mézgu maja zwiazek z zespotem zatoby przedluzonej
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