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Jest rok 2010. Na 120 ha pétpustyni zajmujacej
potudniowa czes¢ amerykanskiego stanu Nowy Meksyk trwaja intensywne prace budowlane.

W miejscu do niedawna zajetym przez skapa roslinnos¢ powstaja rzedy dtugich basenéw. Cato$¢ ma
by¢ gotowa za poét roku. Potem wszystkie zbiorniki zostana napeinione woda, ktéra w ciagu
kilkunastu dni powinna przybraé¢ intensywnie zielony kolor szmaragdu. Barwe nadadza jej
jednokomorkowe glony z grupy zielenic. Ich zadaniem bedzie wytworzenie surowca energetycznego
- mieszaniny weglowodoréw, niewiele rézniacej sie pod wzgledem wtasciwosci chemicznych
i fizycznych od dobrej jakosci ropy naftowej. Odwazni inwestorzy i zwigzani z nimi naukowcy
wyjasniaja, ze glonowa ropa bedzie miata taki sam kolor jak jej mikroskopijni producenci. Dlatego
nazwali ja Green Crude, a nazwe oczywiscie od razu zastrzegli.

Zanim zdecydowano o postawieniu zbiornikow na pustyni, przeprowadzono testy. Glonowe paliwa
taczono z tradycyjnymi i sprawdzano, czy na takiej mieszance moga lata¢ samoloty i jezdzic¢
samochody. Mogty. Wtedy zdecydowano sie na wybudowanie tej nietypowej minirafinerii. ,Za dwa
lata bedzie z niej wyjezdzato 100 barytek glonowej ropy dziennie. Biotechnologia wprawi w ruch
nasze samochody” - entuzjazmowat sie James Levine, prezes odwaznej firmy Sapphire Energy (po
naszemu: Szafirowej Energii), i snul wizje dziesieciokrotnego zwiekszenia dostaw w ciagu kolejnych
dwoch, trzech lat. ,Wciaz bedzie to tylko zaktad pilotazowy. Dopiero pdzniej przyjdzie czas na
wielkie komercyjne rafinerie” - dodawat smiato.

Krowa daje mleko, a glon - rope

Firme Sapphire Energy zatozyto kilku naukowcéw z Kalifornii. Nie zaczynali od zera. Pelnymi
garsciami czerpali z wiedzy gromadzonej przez lata w dwoch placéwkach badawczych o $wiatowej
renomie, ulokowanych na przedmiesciach San Diego. Pierwsza to Scripps Research Institute, druga
- Centrum Biotechnologii Glonéw przy University of California. W obu prébowano wyselekcjonowac,
a nastepnie zmusi¢ glony do tego, aby ,dawaty rope niczym krowy mleko”, jak mawial jeden
z naukowcow.

Takich optymistéw nie bylo jednak wielu, do czego przyczynit sie los wczesniejszego projektu
Aquatic Species Program, uruchomionego w USA jeszcze w latach 70. Przez prawie 20 lat naukowcy
sprawdzali mozliwo$ci wytwarzania biopaliw z glonéw. Szukali mikroorganizméw najlepiej
nadajacych sie do tego celu, zdolnych wyprodukowa¢ w krotkim czasie duza ilos¢ biomasy, mato
wrazliwych na zmiany temperatury wody, odpornych na ataki wiruséw i nadajacych sie do hodowli
w otwartych zbiornikach. No i przede wszystkim zasobnych w tluszcze, ktore nastepnie datoby sie



przerobic¢ na biopaliwo. Bo teoretycznie glony moga ich wyprodukowaé¢ dziesiatki razy wiecej niz
palma oleista, rzepak czy kukurydza. To jedna z zalet fotosyntetyzujacych jednokomoérkowcow.
Druga jest taka, ze drobiazg potrzebuje do zycia gtdwnie Swiatla stonecznego oraz wody i dwutlenku
wegla. W sprzyjajacych warunkach potrafi sie btyskawicznie namnazaé, wytwarzajac gigantyczna
ilos¢ biomasy. Na dodatek nie potrzebuje nawet hektara ziemi uprawnej, a wiele gatunkéw Swietnie
czuje sie w wodzie niezbyt czystej, zasolonej i przenawozonej. Przy okazji mozna ja wiec oczyscic.

Mimo wszystkich tych zalet glonéw Amerykanie pod koniec lat 90. zamkneli Aquatic Species
Program. Dlaczego? Po pierwsze, uznano, ze droga do pozyskania tluszczéw z glonéw jest diuga
i zmudna. Po drugie, nie znaleziono ideatu, ktéry nadawatby sie do masowej hodowli. Po trzecie
wreszcie, wyliczono, ze paliwo glonowe bytoby zbyt drogie. Kosztowatoby bowiem od 40 do 60
dolaréw za barytke, czyli dwa, trzy razy wiecej niz tradycyjna ropa w tamtym czasie.

Dekada entuzjastow

Paradoksalnie niedtugo potem badania nad glonami przyspieszyly dzieki osiagnieciom biotechnologii
i genetyki. Okoto dekady temu pierwsi odwazni zaczeli zakltada¢ male firmy innowacyjne. Jedna
z nich byta wlasnie Sapphire Energy. W 2008 r. dostata 100 mlIn dolaréw od funduszy wysokiego
ryzyka. Swoje dorzucit amerykanski rzad, a dokltadnie Departament Energii, wyktadajac 50 mln
dolaréw.

Rok pdzniej przebit wszystkich ExxonMobil, ktéry postanowil przeznaczy¢ na badania nad glonami
600 mln dolaréw. Obiecat je kilkunastu laboratoriom i firmom, ktére pochwala sie najlepszym
wynikiem. Polowe z tego miala dosta¢ Synthetic Genomics, ktéra zalozyt stawny Craig Venter,
doskonale znany przede wszystkim jako tworca szybkiej metody odszyfrowywania ludzkich (i nie
tylko) genow. On takze postanowil poeksperymentowac¢ z glonami za pomoca manipulacji
genetycznych i zapowiedziat nawet, Ze jesli nie znajdzie odpowiedniego organizmu, to po prostu
stworzy go z kilku gatunkow, od kazdego pozyczajac pozadana ceche.

Rodzily sie niezwykle pomysty, ktore - co jeszcze bardziej niezwykle - znajdowaly inwestorow.
Badacze z dwoch renomowanych uczelni MIT i Harvard University dostali 110 mln dolaréw na
zbudowanie demonstracyjnej fabryki paliwa wytwarzanego przez sinice. To réwniez
jednokomorkowe organizmy, ale zaliczane do krélestwa bakterii, cho¢ - jak glony - pozyskujace
energie dzieki fotosyntezie. Po kilku latach eksperymentéw naukowcy otrzymali kilkanascie
szczepoéw zmodyfikowanych sinic produkujacych olej napedowy, etanol i rozmaite mieszaniny
weglowodoréw na potrzeby przemystu chemicznego. Sinice wytwarzaly go w specjalnych
bioreaktorach. Z jednej strony do urzadzenia ptyneta woda z substancjami pokarmowymi, z drugiej -
odptywala woda z paliwem, ktére po odseparowaniu trafiato do zbiornika. Badacze zamarzyli
o uruchomieniu komercyjnej produkcji. Zatozyli firme o nazwie Joule Unlimited, ktéra miata ustawic¢
bioreaktory na granicy stanéw Teksas i Nowy Meksyk. Ich sinicowa rafineria miata ruszy¢ w 2013 r.
i docelowo dostarcza¢ 50 mlin I paliwa rocznie.

Koniec marzen? Nie tak szybko!

Dzi$ niewiele pozostato z tego optymizmu. Firmy, ktore postawily na paliwo glonowe, albo
bankrutuja, albo tez pospiesznie zmieniajq profil produkcji - z glonéw wytwarzaja juz nie paliwo, ale
kosmetyki, artykuly spozywcze czy karmy dla zwierzat. Joule Unlimited istnieje, lecz data sobie
spokdj z sinicami, a zamiast tego probuje eksperymentowac ze zmienionymi genetycznie bakteriami
wytwarzajacymi etanol. Z kolei Sapphire Energy zmienita prezesa. Nowy nie zna sie na paliwach,
lecz na zywnosci i rolnictwie. Pod jego kierunkiem firma zaczeta oferowa¢ nowe produkty: kwasy
omega-3 i omega-7, inne suplementy diety, a takze surowce dla przemystu farmaceutycznego.
Najwieksza nadzieje nowego kierownictwa budzita juz nie glonowa ropa, ale glonowe nutraceutyki,



czyli produkty spozywcze wzbogacone substancjami leczniczymi. Oczywiscie Sapphire nie wyrzekto
sie swojego pierwotnego celu, tyle ze tymczasowo odtozylo go na potke. Oficjalnie nazwano to
dywersyfikacja produktow. Ta sama droga podazyly inne firmy innowacyjne: Cellana, Heliae,
Solazyme. Zadna z nich formalnie nie wycofata sie z pomystu produkowania ropy z glonéw. Nadal
twierdza, ze planuja wznoszenie zielonych rafinerii, ale na razie po prostu poszerzaja oferte, skoro
ceny ropy naftowej tak spadly, ze zaden glonowy surowiec nie wytrzyma z nig konkurencji. Solazyme,
ktora na swoje badania dostala pieé¢ lat temu 22 mln dolaréw od amerykanskiego rzadu, wciaz
hoduje glony w zamknietych stalowych zbiornikach. Jednokomoérkowce sa karmione cukrem, ktory
przetwarzaja w rozne rodzaje olejow, bialtek i widkien. W 2011 r. samolot linii United Airlines odbyt
lot na dostarczonym przez Solazyme paliwie glonowym. Wtedy za jej akcje ptacono 27 dolaréw.
Pofrunety w gére po podpisaniu listu intencyjnego, w ktérym linia lotnicza deklarowata odbiér 20
min galonéw glonowego paliwa rocznie, poczawszy od 2014 r. Nic z tego nie wyszto, a dwa lata
pozniej akcje warte byly 3 dolary. Mimo to firma sie nie poddata. Zmienita nazwe i rok temu
wypuscita na rynek olej glonowy, dobrze przyjety przez kupujacych. Jej najnowszy produkt to masto
glonowe, ktore ma zastapic¢ niezdrowe twarde tluszcze w wyrobach ciastkarskich.

Andrzej Holdys
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Informacje dnia: Rusza 15. edycja konkursu Zloty Medal Chemii Behawiorystka: zy¢ jak kot z
kotem, czyli Zle Proteza stawu biodrowego z pomoca robota Szkic rozporzadzenia o ewaluacji nauki
bedzie gotowy pdzna jesienig Wystarczyt jeden gen, aby przeniesé¢ zachowanie miedzy gatunkami
Napoje izotoniczne Rusza 15. edycja konkursu Ztoty Medal Chemii Behawiorystka: zy¢ jak kot z
kotem, czyli Zle Proteza stawu biodrowego z pomoca robota Szkic rozporzadzenia o ewaluacji nauki
bedzie gotowy pdzna jesienig Wystarczyt jeden gen, aby przeniesé zachowanie miedzy gatunkami
Napoje izotoniczne Rusza 15. edycja konkursu Ztoty Medal Chemii Behawiorystka: zy¢ jak kot z
kotem, czyli Zle Proteza stawu biodrowego z pomoca robota Szkic rozporzadzenia o ewaluacji nauki
bedzie gotowy pdzna jesienig Wystarczyt jeden gen, aby przeniesé zachowanie miedzy gatunkami
Napoje izotoniczne
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