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. ie=Po co bada sie zuzle, zwlaszcza te toksyczne? Czy
to bezpleczne dla naukowcow” Co ma on wspolnego z ustaleniami historycznymi? Odpady

hutnicze zwane zuzlami mozna wykorzystywa¢ komercyjnie m.in. do produkcji nawozow i w
budownictwie. Ale zanim tak sie stanie, naukowcy musza pozna¢ temperature ich
krystalizacji.

Zuzel czyli szlaka, to odpadowy produkt proceséw hutniczych metali. Stopiona materia zawiera
zanieczyszczenia rud, odtleniacze, tlenki metali lub pozostatosci po spaleniu wegla czy koksu.
Stanowia one mase szklistego, spieczonego popiotu.

W zaleznosci od tego jak zuzel powstaje, ma rézne zastosowania i wtasciwosci. Ten pozostajacy po
wytopie stali w piecach martenowskich, jest wykorzystywany jako namiastka rudy zelaza i manganu.
Zuzel powstajacy w tzw. konwertorach Thomasa (stuzacych do otrzymywania stali - PAP), to
fosforowy nawéz sztuczny, tzw. tomasyna. Zuzel wielkopiecowy, ktéry powstaje przy wytopie rud
zelaza w wielkim piecu, jest wykorzystywany jako nawo6z wapniowy. Z kolei spieniony pumeks
hutniczy, otrzymywany przez odpowiednie chtodzenie stopionego zuzla wielkopiecowego
z dodatkiem wody, moze by¢ stosowany do izolacji cieplnej oraz jako dodatek do lekkich betondw.

»,Pozornie nie stanowia one wdziecznego obiektu do badan ze wzgledu na niewielki rozmiar
krysztaléw budujacych zuzle. Ale moga zawiera¢ wyjatkowo rzadkie mineralizacje ze wzgledu na
swoj unikatowy sktad chemiczny. Przed odwiedzeniem sktadowiska nalezy zweryfikowac kto jest jego
wtlascicielem oraz czy nie jest na nim prowadzona eksploatacja!” - opowiada o swojej pracy Rafat
Warchulski - doktorant Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.

Zuzle stanowia staly element krajobrazu Gérnego Slaska co wynika z wystepowania na obszarze
Slasko-Krakowskim rud cynku. W wiekszosci sa to sktadowiska historyczne, powstate przez stulecia
eksploatacji tych rud. Badania stuza odtworzeniu procesu hutniczego w historycznych, dawnych
lokalizacjach. Czesto to wlasnie zuzle stanowia jedyna pozostato$¢ po takiej lokalizacji.

Czy praca naukowa z takim materialem nie stwarza zadnych zagrozen? Warchulski przyznaje, ze
bywa réznie. Zuzle po hutnictwie cynku moga zawieraé pierwiastki toksyczne. Jednak przy
zachowaniu podstawowych srodkéw ostroznosci moga one by¢ bezpiecznie badane. Doktorant podjat
sie proby okreslenia temperatury krystalizacji historycznych zuzli po hutnictwie cynku, na bazie
analizy ich zgodnosci z zuzlami uzyskanymi w piecu laboratoryjnym.

"Bez okreslenia temperatury stopu nie jest mozliwy pelny opis reakcji w nim zachodzacych (...).
Rowniez odtworzenie historycznego procesu hutniczego bez okreslenia tego czynnika moze by¢
pozbawione podstaw merytorycznych" - méwi badacz. Podkresla, ze obecnie nie istnieje technika
odpowiednia dla wielu typéw zuzli, ktora zapewniataby wystarczajacy poziom dokladnosci oznaczen
tych temperatur.


http://laboratoria.net/img/istock/_big/mzawediynqf-zuzel.jpg?1495443349400

Jednym z mozliwych rozwigzan jest obliczanie temperatur krystalizacji z uzyciem istniejacych
geotermometréw i diagramow fazowych. W ocenie Warchulskiego, metoda ta ma istotny mankament.
Zostala bowiem opracowana dla systemow naturalnych. Nie wiadomo, w jakim stopniu mozna ja
przenies¢ na warunki krystalizacji stopéw syntetycznych. Sztuczne stopy charakteryzuja sie znacznie
bardziej skomplikowanym sktadem chemicznym, w ktérym dominuja pierwiastki stanowiace
w naturze sktadniki sladowe.

Dzieki podejsciu eksperymentalnemu proponowanemu przez Rafata Warchulskiego, mozliwe bedzie
przyblizenie temperatury krystalizacji na podstawie podobienstwa zuzli syntetycznych, uzyskanych
w laboratorium i tych pobranych ze sktadowisk. Badacz uwzgledni podobienstwa w sktadzie,
w zespole reakcji i proceséw chemicznych poszczegdlnych faz budujacych zuzel oraz w morfologii
poszczegdlnych mineratdw.

"Co wiecej dzieki mozliwosci programowania temperatury w piecu mozliwe bedzie wyznaczenie cech
wskazujacych na rdézny proces chlodzenia. Mozliwe bedzie takze uwzglednienie wptywu
dodatkowego czynnika chtodzacego - wody, a wiec precyzyjne symulowanie warunkéw na
sktadowisku" - zapowiada doktorant.

Uzyskane wyniki bedzie mozna zastosowa¢ réwniez do skat wulkanicznych, ktére krystalizuja
w podobnych warunkach wysokich temperatur, ciSnienia atmosferycznego z ewentualnym kontaktem
z woda.

Rafat Warchulski jest kierownikiem grantu Narodowego Centrum Nauki pt. ,Modelowanie przemian
fazowych i segregacji pierwiastkow w zuzlach hutniczych o zréznicowanym chemizmie w warunkach
cisnienia atmosferycznego i temperaturach z zakresu 800-1500 st. C.”. Na Wydziale Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Slaskiego prowadzone sa réwniez badania nad wptywem zuzli na srodowisko w ramach
grantu dr hab. Aleksandry Gawedy - ,Szlaki hutnicze cynku i otowiu - poligon doswiadczalny dla
badan zachowania pierwiastkow potencjalnie toksycznych w strukturach faz krystalicznych i ich
interakcji ze Srodowiskiem”.

PAP - Nauka w Polsce, Karolina Duszczyk

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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