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Papier niejedno ma imie

W zasadzie mozna powiedzie¢, ze proces produkcji papieru
jest bardzo prosty: bierzemy materiat roslinny zawierajacy jak najwiecej celulozy, rozdrabniamy go,
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mieszamy z odpowiednimi chemikaliami, a nastepnie formujemy i pozbawiamy wody. Ale, jak
powszechnie wiadomo, diabet tkwi w szczegédtach. Dlatego tez przemyst papierniczy od bardzo
dawna wydaje olbrzymie pieniadze na prace badawczo-rozwojowe. Z jednej strony poszukuje sie
substancji modyfikujacych wtasciwosci papieru, a z drugiej - sposobdéw na to, by produkcja byta jak
najmniej uciazliwa dla srodowiska.

Cenne zrodlo

Historia kartki papieru, chusteczki jednorazowej czy kartonowego pudetka najczesciej rozpoczyna
sie w lesie. Do produkcji uzywa sie drewna pozyskiwanego z drzew lisciastych, takich jak topola, buk
czy osika, jak rowniez z drzew iglastych, gléwnie sosny i swierku. Wykorzystywane sa takze inne
materialy pochodzenia roslinnego, np. konopie, bawetna i len. Z chemicznego punktu widzenia
wszystkie te surowce skladaja sie gléwnie z celulozy, bedacej podstawowym sktadnikiem $cian
komoérkowych roslin. Celuloza to nierozpuszczalny w wodzie wielocukier. Dzieki specyficznej
strukturze chemicznej jego pojedyncze tancuchy uktadaja sie rownolegle do siebie. W trosce
0 ochrone srodowiska do produkcji papieru czesto uzywa sie surowcow wtérnych - przede wszystkim
makulatury i szmat. Zanim uzyska sie z nich mase papierowa, poddawane sa procesom
rozwidkniania. W razie potrzeby mase réwniez sie odbarwia. Z jednej tony makulatury mozna
uzyska¢ nawet do 900 kg papieru. A jej przetwarzanie w poréwnaniu z technologia wytwarzania
papieru z drewna daje olbrzymie oszczednosci energii, szacowane nawet na 65%, i jednoczesnie
zmniejsza zanieczyszczenia wody (o 1/3) oraz powietrza (nawet o ponad 70%). Statystycznie kazdy
Polak zuzywa ponad 100 kg papieru rocznie. Dlatego tez w trosce o srodowisko naturalne
powinni$my wykorzystywac¢ go rozsadnie, a takze sortowa¢ odpady, aby papiernie miaty surowiec
wtérny do produkcji.

Rézny sklad

Pierwotnie papier stuzyt tylko do utrwalania stow czy tez rysunkow. Do czasu wynalezienia druku
pisano na nim recznie, dzis stowo drukowane jest maszynowo. Po klasyczny papier, zwany
czerpanym, siegamy obecnie tylko w specjalnym celu, np. gdy trzeba recznie wykona¢ wazne
dokumenty, dyplomy czy reprinty wydawnictw. Do druku maszynowego bierze sie bardzo rézne
rodzaje papieru. Jednym z nich jest tzw. papier biblijny, bardzo cienki, o gramaturze 25-40 g/m2,
lecz jednoczesnie niezwykle wytrzymaty. Ze wzgledu na wysoka cene (wypethmiaczem jest tutaj drogi
tlenek tytanu) uzywa sie go gtéwnie do produkcji stownikdow czy encyklopedii, jak tez - jak wskazuje
nazwa - Biblii. Zwykle jednak papier do druku powstaje z wykorzystaniem znacznie tanszych
wypelniaczy, takich jak kaolin. Ze wzgledu na strukture i wtasciwosci niespecjalnie nadaje sie do
pisania atramentem. Dzi$ tez trudno sobie wyobrazi¢ gospodarstwo domowe bez papieru
toaletowego, kuchennych recznikéw papierowych czy chusteczek. Jesli przyjrzymy sie temu, jak
zachowuja sie te trzy rodzaje papieru w kontakcie z woda, mozemy sie spodziewac, ze ich sktad musi
sie rozni¢. Wszystkie trzy oczywiscie bardzo dobrze pochtaniajag wode - to je r6zni np. od papieru do
drukarek. Gdy jednak pozostawimy je w wodzie na dtuzej, zauwazymy, ze papier toaletowy po jakims
czasie sie rozpada, podczas gdy reczniki zachowuja swoja strukture znacznie dtuzej. Wynika to ze
specyficznej struktury wiokien stosowanych do ich produkcji. W papierze toaletowym sa one
znacznie krotsze, a wiazania, ktdre je lacza, sa zdecydowanie stabsze niz stosowane w recznikach czy
chusteczkach i dos¢ szybko ulegaja zerwaniu, co utatwia splukiwanie w toalecie. Jako ciekawostke
dodam, ze dzienna produkcja papieru toaletowego na swiecie wynosi ponad 80 mln rolek i wymaga
Sciecia ponad 27 tys. drzew. Czesto nie zdajemy sobie sprawy, ze papier znajduje sie w wielu
okleinach meblowych. Wykonuje sie je z laminatu HPL zbudowanego z kilku albo nawet kilkunastu
warstw papieru nasgczonego odpowiednimi zywicami, stosujac wysokie cisnienie (7-9 MPa) oraz
temperature rzedu 1502C. Zewnetrzna warstwe stanowi specjalny papier dekoracyjny impregnowany
zywica melaminowa, ktéory mozna w dowolny sposob zadrukowywac. Ciekawym rodzajem papieru



jest samokopiujacy. Dawniej, aby uzyskac¢ kopie, pomiedzy kartki zwyktego papieru wktadano kalke -
bardzo cienki papier powleczony warstwa barwnika. Byto to jednak dos¢ niewygodne, poniewaz
kalka brudzita rece i dokumenty, a poza tym wystarczyto wtozy¢ ja pomiedzy kartki niewtasciwa
strong, aby uzyska¢ zupelnie niezamierzony efekt. Od jakiego$ czasu mamy na rynku inne
rozwigzanie. Warstwe papieru powleka sie z jednej strony malenkimi kapsutkami zawierajacymi tzw.
prekursor barwnika. Pod wplywem nacisku kapsulki sa rozgniatane, co powoduje uwalnianie
bezbarwnego prekursora, ktory z drugim zwiazkiem naniesionym na powierzchnie drugiej kartki
tworzy barwnik.

Papier syntetyczny

W drugiej potowie XX w. w Japonii oraz USA rozpoczely sie prace nad zastapieniem materiatow
naturalnych, wykorzystywanych do produkcji papieru, syntetycznymi. Okazato sie, ze mozna do tego
celu uzy¢ tworzyw sztucznych, pochodzacych z przerébki ropy naftowej - poliolefin, nylonu,
polistyrenu i innych. W zaleznosci od zastosowania dodaje sie do nich odpowiednich wypetniaczy
mineralnych, ktore stanowia do 60% masy. Papier jest porowaty i mniej wiecej 2/3 jego objetosci
stanowi powietrze. Utatwia to wnikanie tuszu czy tez farby, co umozliwia bardzo precyzyjny druk.
Zaleta syntetycznego papieru jest to, ze latwo mozna go poddac¢ recyklingowi. Wysoka trwatos¢ tego
papieru pozwala na wykorzystanie go np. do druku banknotéw. W tym przypadku dodatkowa jego
zaleta jest zdecydowanie wieksza tatwos¢ zabezpieczenia banknotéw przed falszerstwem. Wynika to
z faktu, ze chroniona jest sama technologia otrzymywania polimeréw wykorzystywanych do ich
produkcji, a i tatwiej mozna zastosowac zabezpieczenia dodatkowe, takie jak znaki wodne, tloczenia,
nitki. Niestety papier syntetyczny elektryzuje sie w trakcie druku, co moze skutkowac¢ wytadowaniem
elektrostatycznym, uszkodzeniem elektroniki, a nawet pozarem. Wymusza to uzycie w maszynach
drukujacych dodatkowych systemdéw odprowadzania tadunku elektrostatycznego. Banknoty na
papierze syntetycznym, zwane tez polimerowymi, weszty juz do powszechnego obrotu. Pierwsza
wprowadzita je w 1996 r. Australia, ale spotkamy je juz w wielu krajach, takich jak Kanada, Nowa
Zelandia, Rumunia, Kuwejt czy Wietnam. W Polsce w 2014 r. wyprodukowano kolekcjonerski
banknot 20-ztotowy z wizerunkiem Pilsudskiego.
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Informacje dnia: Resort nauki zaproponowat zmiany Skrecony magnes dla szybszej elektroniki
Dodatkowe 60 mln zt na aparature naukowo-badawcza Jeden enzym moze sta¢ za alkoholizmem i
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