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w 2006 roku. Wowczas po raz pierwszy w laboratorium w Toronto w Kanadzie udalo sie
otrzymac te nowa klase zwiazkéw chemicznych. Nietypowej reaktywnosci tychze ukladow
postanowili przyjrze¢ sie naukowcy Politechniki Gdanskiej.

Na Wydziale Chemicznym rozpoczyna sie wtasnie projekt pt. ,Sfrustrowane pary Lewisa (FLP): nowa
klasa zwiazkéw fosforu z zastosowaniem w syntezie i katalizie”. Badaniami kieruje dr inz. Rafat
Grubba, adiunkt w Katedrze Chemii Nieorganiczne;j.

Sfrustrowane pary Lewisa (ang. Frustrated Lewis Pairs, FLP) sa to uklady skladajace sie z dwoch
komponentéw: kwasowego oraz zasadowego. Z uwagi na obecnosé¢ duzych podstawnikéw na obu
czasteczkach, tworzy sie przeszkoda przestrzenna, ktéra uniemozliwia zblizenie sie pary na
odlegto$¢ umozliwiajaca utworzenie wigzania chemicznego. Stad pary nazywane sa sfrustrowanymi.

- Zwykle tego typu zwiazki tworza addukty, ale nie sfrustrowane pary Lewisa. Sprawia to, ze
wykazuja one niecodzienna reaktywnos¢. Jesli pomiedzy wspomniana para znajdzie sie np.
czasteczka wodoru, to moze ona zosta¢ rozerwana. Taki efekt jest trudny do uzyskania w normalnych
warunkach, bez uzycia katalizatora. Podobnie dzieje sie w przypadku, gdy pomiedzy para FLP znajda
sie mate czasteczki organiczne i nieorganiczne. Juz widac¢, ze tego typu uktady moglyby by¢ np.
katalizatorami procesow uwodornienia - mowi dr Rafatl Grubba.

To dobra wiadomos¢ dla gospodarki, bowiem uwodornienie to wazny proces przemystowy
wykorzystywany m.in. przy produkcji lekdw. Obecnie jako katalizatorow uwodornienia uzywa sie
metali przejsciowych, takich jak pallad czy platyna. Metale te sa drogie, a same procesy z ich
udziatem wymagaja uzycia wysokiego cisnienia lub podwyzszonej temperatury. Poza tym katalizatory
na bazie metali przejsciowych zanieczyszczajg produkty, w tym np. wspomniane medykamenty.

- Katalizatory na bazie sfrustrowanych par Lewisa, a konkretnie boru i fosforu, beda o wiele tansze
i przyjazniejsze srodowisku. Roznica w cenie jest kolosalna dlatego tematem interesuja sie badacze
z roznych osrodkow naukowych swiata - dodaje dr Grubba.

Celem naukowym projektu jest wiec synteza sfrustrowanych par Lewisa (FLP) sktadajacych sie
z difosfandéw i trifosfanéw jako zasad Lewisa oraz zwiazkow boru jako kwasow Lewisa. Dlaczego
chemicy z PG zdecydowali sie podjac ten temat? Studentka ostatniego roku chemii, inz. Natalia
Szynkiewicz w trakcie pracy inzynierskiej przebadata uktady FLP, ktére zawieraja wiazanie fosfor-
-fosfor, sprawdzajac ich reaktywnos¢ wobec czasteczki wodoru. Dla wiekszosci przebadanych
uktadéw byty to pierwsze tego typu proby.

- Okazalo sie, ze w ukladzie na bazie difosfanu, czyli takim, w ktéorym znajduja sie potaczone
bezposrednio ze soba dwa atomy fosforu, czasteczka wodoru rozszczepiana jest w bardzo tagodnych
warunkach: pod ciSnieniem atmosferycznym i w temperaturze pokojowej. Ponadto konwersja
sfrustrowanej pary do odpowiedniej soli zachodzi praktycznie ze stuprocentowa wydajnoscia. To nas
zainspirowato do badan tej nowej klasy zwiazkow - méwi inz. Natalia Szynkiewicz, ktéra aktualnie
przygotowuje prace magisterska pod kierunkiem dr. Grubby.

- Te prace sprawily, ze ztozyliSmy wniosek o dofinansowanie do Narodowego Centrum Nauki, ale
podkresle, ze robimy to takze z czystej, naukowej ciekawosci - dodaje kierownik projektu.

Aktywacja dwuatomowej czasteczki wodoru bez uzycia metalu jest interesujaca nie tylko ze wzgledu
na mozliwo$¢ jej zastosowania w czystszych procedurach syntetycznych lecz réowniez jest
fascynujaca sama w sobie jako nowa i ciagle niezbadana dziedzina chemii kwaséw i zasad Lewisa.
Badacze spodziewaja sie takze, ze polifosforowe FLP beda latwo aktywowac zwigzki organiczne,
takie jak alkiny i dieny. Zauwazyli rowniez, ze FLP dobrze wiaza czasteczki, ktére sa sktadnikami



gazow cieplarnianych (CO,, N,O i SO,).

- To kolejny bardzo obiecujacy aspekt naszych badan, ktére maja charakter badan podstawowych -
podsumowuje dr Rafat Grubba.

Glownymi wykonawcami trzyletniego projektu beda: inz. Natalia Szynkiewicz oraz dr inz. Rafat
Grubba. Na ten cel otrzymali dofinansowanie w wysokosci 466 tys. zt ramach w programu OPUS 11.

Dr Rafat Grubba nalezy do grupy badawczej prof. Jerzego Pikiesa. O jej gtéwnych kierunkach badan
mozna poczytac tutaj.
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