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O analizie powlok na smartfony z cyklu
"Nauka movi(e)"

Dr Aleksandra Zieminska-Stolarska z Wydziatlu Inzynierii
Procesowej i Ochrony Srodowiska pracuje w zespole
naukowcow analizujacych powloki montowane, m.in., na
smartfonach. Laureatka konkursu"Ekologiczny magister
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i doktor" WFOSiGW w Lodzi opowiada o badaniach na PL
w ramach grantu INREP. Naukowczyni zajmuje sie rOwniez
badaniami wody. Ekspertka wskazuje na zalety lodzkiej
"kranowki".

[x] Czego dotyczy projekt INREP, realizowany w ramach programu Horyzont 2020?

Jest on poswiecony zaawansowanym pracom nad powtokami montowanymi, m.in. w panelach
stonecznych, smartfonach i wyswietlaczach LCD. Opracowywane powtoki maja uczyni¢ ich produkcje
bardziej przyjazna dla srodowiska. Projekt jest szeroki - trwa cztery lata, a jeden z celéw, jakie sobie
postawiliSmy stanowi zbadanie alternatywy dla pierwiastkdéw rzadkich, takich jak ind (In), ktére
podnosza koszty ekonomiczne oraz srodowiskowe wytwarzanych urzadzen.

Jaki jest w nim udziat PL?

Wydzial Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska jest liderem zadania, ktérego gtéwnym celem
jest ocena wplywu wykorzystania réznych pierwiastkéw, bedacych alternatywa dla drogiego
i rzadkiego Indu (m.in. cynku, cyny), jako powtok w produkcji paneli stonecznych, fotowoltaicznych,
wyswietlaczy telefonow komdrkowych. Ocena ta mozliwa jest dzieki zastosowaniu techniki LCA (Life
Cycle Assessment). Polega ona na analizie potencjalnych zagrozen srodowiska. Istota tej metody jest
nastawienie nie tylko na ocene wyniku koncowego danego procesu technologicznego, ale takze
oszacowanie konsekwencji catego procesu (produkcji, uzytkowania, utylizacji) dla srodowiska
naturalnego. Ocena cyklu zycia moze by¢ traktowana jako narzedzie wspomagajace przy podjeciu
decyzji, ktéora pomoze w wyborze najkorzystniejszej drogi projektowania nowych wyrobéw czy
technologii, jak i rozwoju juz istniejacych.

Jakie jest Pani zadanie w tym projekcie?

Wykorzystujac oprogramowanie SimaPro, mam wykonaé¢ analizy LCA dla réznych powlok
nakladanych na wyswietlacze telefonéw, panele fotowoltaiczne. Badaniom poddanych jest 6 réznych
rodzajow powlok. Oceniany jest ich wplyw na srodowisko od momentu wydobycia surowca, w czasie
transportu, uzycia i utylizacje. Nastepnie dokonujemy analizy poréwnawczej, ktéra ma dac
odpowiedZ na pytanie - uzycie, ktorej z warstw bedzie w najmniejszym stopniu negatywnie
oddziatywato na srodowisko?

Obok tego projektu, naukowo zajmuje sie Pani badaniem wody. Jak istotna jest ona dla
czlowieka? ]

To nie tylko bardzo wazny element srodowiska naturalnego (stanowi ok. 70 % powierzchni naszej
planety), ale rowniez cze$¢ sktadowa naszych organizmow, ktére w ponad 60 % zbudowane sa
z wody. Jej niedobor moze powodowa¢ powazne konsekwencje dla naszego zdrowia, a ubytek ok.
10% jest juz smiertelnie groZzny. Woda jest dla cztowieka bardzo wazna, gdyz sprzyja utrzymaniu
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rownowagi kwasowo - zasadowej organizmu i odkwasza srodowisko wewnetrzne. Dodaje energii,
regeneruje sity witalne i przeciwdziata przewleklemu zmeczeniu. Zwieksza przyswajalnosé
sktadnikéw odzywczych, w tym witamin i mineratow. Jest silnym antyutleniaczem oraz skutecznie
neutralizuje wolne rodniki, odmtadza organizm i przeciwdziata starzeniu komérek, poprawia réwniez
przemiane materii, tym samym sprzyja odchudzaniu.

Czy kazda woda nadaje sie do spozycia?

Wiekszos¢, bo az 97,4% zasobow wody na Ziemi jest stona, niezdatna do picia. Pozostala czes¢ to
woda stodka, ktéra w wiekszosci wystepuje w postaci stalej, buduje bowiem lodowce i ladolody,
a wiec takze jest niedostepna dla ludzi. Zaledwie niewielki procent zasobow wodnych na naszej
planecie to woda wykorzystywana przez ludzi do celéw bytowych, ale takze rolniczych czy
produkcyjnych. Wazna jest nie tylko ilo$¢ wody, ale takze jej jakos¢. Aby mogta by¢ wykorzystywana
do picia musi spetnia¢ surowe normy. W Polce, w wiekszosci woda, ktéra ptynie w naszych kranach
pochodzi z uje¢ glebinowych, bardzo dobrej jakosci. Czesto jej parametry sa nawet lepsze od wody
butelkowanej kupowanej w sklepie. Zawiera ona bowiem wiecej cennych jonéw wapnia czy magnezu,
a mniej jonéw sodu.

Skad pochodzi woda badana na WIPOS?

Na Wydziale prowadzimy badania wdéd powierzchniowych w rzekach w wojewddztwie t6dzkim
i zbiorniku Sulejowskim. Ich jakos¢ jest r6zna w zaleznosci od pory roku, aktywnosci turystow,
uprzemystowienia badanego obszaru czy stopnia skanalizowania. Zwykle przekroczone sa wartosci
parametrow biogennych, tj. azot i fosfor, ktérych nadmiar w wodach powierzchniowych prowadzi do
groznych dla zdrowia zakwitéw sinicowych. Eliminuja one mozliwo$¢ wykorzystania wod do celéw
konsumpcyjnych i rekreacyjnych.

=]

Jaka jest jakos¢ wody w Lodzi?

Woda pitna dla naszego miasta dostarczana jest obecnie prawie w catosci z uje¢ podziemnych, bedac
jednoczesnie jedna z najlepszych i najtanszych w Polsce. Jest uzdatniana w trzech stacjach w: Lodzi,
Tomaszowie Mazowieckim i podtédzkim Kalinku. Po 1989 roku, w zwiazku z upadkiem przemystu
wilokienniczego, w Lodzi zaczeto znacznie spadac zapotrzebowanie na wode. Byt to gtéwny powdd,
dla ktérego od potowy 2004 roku £.6dz nie korzysta juz z wody z Zalewu Sulejowskiego. Wodociag
Sulejéw - LodZ stuzy mieszkancom nadal, ale zamiast wody z Zalewu Sulejowskiego ptynie nim
tutejsza ,gtebindowka" z poktadow goérnokredowych, o bardzo dobrej jakosci. Informacje zawarte na
diagramie obok pokazuja, Ze todzianie maja dostep do wartosciowej wody ptynacej z kranu.

Czy mozemy dorazZnie ocenic¢ przydatnos¢ wody do spozycia?

Sami w domu mozemy przeprowadzi¢ proste testy i zbada¢ podstawowe parametry jakosci wody,
takie jak odczyn, twardos¢, zawarto$¢ chloru oraz jondw zelaza czy manganu. Nie trzeba by¢
naukowcem, zeby sprawdzi¢ czy woda, ktéra plynie w naszych kranach jest dobrej jakosci. Takie
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testy sa szczegoélnie przydatne, kiedy chcemy sprawdzi¢ stan wody wtasnego ujecia, np. studni.
Wystarczy zanurzy¢ pasek w wodzie z kranu o temperaturze 15-25°C. Po 2 sekundach test nalezy
wyjac, sciagnac z niego nadmiar wody i po 60 sekundach odczyta¢ wynik. Na opakowaniu jest
instrukcja, jak nalezy interpretowac wyniki.

Warto by¢ naukowcem, poniewaz...

to pozwala zaspokoi¢ wlasna ciekawosc¢. Dzieki nauce mozemy zrozumie¢ mechanizmy wielu
procesow, odkrywa¢ nowe idee, wplywa¢ na poprawe naszego zycia codziennego.

Artykut zostat opublikowany w cyklu "Nauka movi(e)", na stronie internetowej
www.p.lodz.pl.
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Informacje dnia: Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radiowy” Medyczny nobel Nobel
2025 z fizyki za odkrycia, ktére wplynely na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspoélautorami
nowej metody badania reakcji chemicznych 1 z chemii z ziurawe krysztaly” z wielkim
potencjatem zastosowan Otwar niwer ki ntrum Stomatologiczn Med Astrofizycy
odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radiowy” Medyczny nobel Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktdre

wplynely na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspoétautorami nowej metody badania reakcji
chemicznych Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaty” z wielkim potencjatem zastosowan Otwarto
Uniwersyteckie Centrum Stomatologiczne GUMed Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag
radiowy” Medyczny nobel Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktdre wplynely na rozwoj technologii
kwantowych Polacy wspdétautorami nowej metody badania reakcji chemicznych Nobel z chemii za
.dziurawe krysztaly” z wielkim potencjatem zastosowan Otwarto Uniwersyteckie Centrum
Stomatologiczne GUMed
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