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Bikony i drony na ratunek

nocy z czwartku na piatek przez Malopolske
przeszedl niespodziewanie huraganowy wiatr, ktory w porywach dochodzit do 200 km/h.

Zmiotl z powierzchni ziemi domostwa w obszarze o promieniu do 900 metrow od punktu X.
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Ratownicy medyczni zgodnie z metoda triage' oznaczyli 10 ofiar zdarzenia, przy czym do
oznakowania wykorzystali bikony? o statusach: RED - wymagana natychmiastowa ewakuacja;
YELLOW - pilna ewakuacja; GREEN - poszkodowany chodzi o wlasnych silach - zdalny
nadzor, BLACK - zgon, cialo zostanie zabrane po zakonczonej akcji ratowania zycia.

Do akcji wkroczyly zespoty dronowe, by przygotowac plan ewakuacji medyczne;j.

To hipotetyczne zdarzenie byto kanwa zadania, z jakim zmierzyto sie osiem zespotéw akademickich
z czotowych polskich politechnik w konkursie Droniada 2017. Zademonstrowaty nan dziatanie
systemow teleinformatycznych, ktére wykorzystujac bezzatogowe statki powietrzne tzw. drony, na
podstawie sygnatéw z bikondéw, lokalizowaty ofiary huraganu. (www.5zywiolow.pl).

Wiedziec¢ wiecej i szybciej

Ratownicy od lat ¢wicza metode triage jako sposob oznaczania ofiar zdarzen masowych: trzesien
ziemi, katastrof budowlanych, drogowych czy huraganowych wiatréw. Na kazdego poszkodowanego
ratownik ma 30 sekund, w czasie ktérych musi sprawdzi¢ podstawowe czynnosci zyciowe - oddech,
tetno, gdzie poszkodowany jest ranny, czy jest z nim kontakt. Nie ma czasu na zaznaczenie pozycji
geograficznej na mapie. Trzeba dotrze¢ do nastepnych ofiar. I tutaj pojawia sie miejsce na nowe
technologie jak drony i bikony, o ile ich eksploatacja bedzie tania i skuteczna.

Wykorzystanie dronéow w zarzadzaniu kryzysowym, to przede wszystkim wieksza $wiadomosc
sytuacyjna, szybsze i dokladniejsze pozyskanie danych, ktére po analizie wspieraja proces decyzyjny
pozwalajac tym samym na zminimalizowanie ryzyka nieoptymalnych lub btednych decyzji przy
jednoczesnym wiekszym bezpieczenstwie dowddcy akcji i ratownikow.

Jednym z wazniejszych elementow jest transmisja obrazu, choé¢ zaleznie od sytuacji kryzysowej,
z jaka mamy do czynienia, nie zawsze jest najlepsza forma zbierania i przekazywania informacji. Daje
ona poglad na miejsce zdarzenia, ale nie jest wystarczajaca. Istotnym elementem przy akcjach
ratowniczych jest doktadne zobrazowanie terenu i na tej podstawie nanoszenie istotnych informacji,
wspomagajacych ratowanie ludzkiego zycia.

Natomiast bikony pozwalaja nadawaé¢ za pomoca protokotu Bluetooth zaprogramowane zawczasu
komunikaty (statusy) o stanie zdrowia ofiar zdarzenia masowego. Zwykle spotykamy je w ...galeriach
handlowych, w ktérych stuza za kluczyk do otwarcia aplikacji w smartfonie zachecajac np. do
promocyjnego zakupu butéw lub odziezy albo w muzeach. Tam znowuz, wykorzystujac mozliwosci
multimedialne smartfonéw, pozwalaja np. wyswietli¢ ogladana rzezbe jako tréjwymiarowy model,
ktéorym mozna swobodnie obracac¢ lub ,zmusi¢” posta¢ z obrazu, by opowiedziala co$ o sobie.
Droniada nadata bikonom nowy kontekst - wsparcie metody triage i tym samym ratowanie zycie
ludzkiego.

Fotomapy od reki

IV Paradzie Robotéw - debacie publicznej na rzecz spotecznej akceptacji Internetu Rzeczy (ang. IoT),
w szczegdlnosci nowych technologii i metod ich wykorzystania, towarzyszyty warsztaty reagowania
kryzysowego i misje ¢wiczebne. Podczas eksperymentéw koordynowanych przez Centrum Informacji
Kryzysowej Centrum Badan Kosmicznych kilka zespotéw podjeto sie wykonania misji testowych,
w czasie ktérych realizowaly dwa zadania: dostarczenie zobrazowan w jak najkrétszym czasie, tak
aby szybko wytworzy¢ mapy dla wsparcia dziatan ratowniczych, oraz wykonanie bardziej
precyzyjnych zdjec¢ na potrzeby poszerzonej analizy obszaru zdarzenia.
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Akademickie zespoly dronowe po wykonaniu zadania przekazywaly wykonane zdjecia firmie
Creotech Instruments, czotowej polskiej firmie sektora kosmicznego, ktéra wraz z firma partnerska
Hexagon Safety & Infrastructure przetestowata w praktyce dziatanie platformy dla przetwarzania
zobrazowan satelitarnych EO Cloud. Zostata ona stworzona w ramach projektu dla Europejskiej
Agencji Kosmicznej. Ogromna, aktualizowana na biezaco baza danych, przyjazny interfejs
dostosowany do potrzeb réznych uzytkownikéw, umozliwita wytworzenie ortofotomapy obszaru
przeszto 10 hektarow w ciagu 6 minut, po ktérych mape mozna byto przeglada¢ w internetowym
portalu. Na wygenerowanie tréjwymiarowego modelu terenu potrzeba nieco wiecej czasu.

To rozwiazanie sprawdza sie rowniez ocenie skutkéw katastrof naturalnych - powodzi, nawalnych
deszczy czy wiatrotoméw. Nie do przecenienia jest, kiedy stuzby prowadza poszukiwania osob
zaginionych. Dostepne obecnie zdjecia satelitarne, nie zawsze odpowiadaja rzeczywistemu stanowi
rzeczy. W wielu miejscach, zwlaszcza na terenach mato zurbanizowanych, przedstawiaja dane sprzed
kilku lat. Ogromnym wyzwaniem sa poszukiwania na obszarach lesnych, z gestym drzewostanem,
gdzie trawa siega ok 0,5-1 metra wysokosci, krzewy i chaszcze sa duzo wyzsze niz cztowiek, a teren
poprzecinany jarami, bagnami i strumieniami, rzadko jest penetrowany i regulowany przez cztowieka.
Tak trudne obszary musza by¢ przeszukane przez grupe, ktorej cztonkowie ida bardzo blisko siebie,
oraz przez psy, ktorym w takim obszarze szuka sie latwiej niz ludziom.

Jak odnalez¢ zaginionego czlowieka?

Wtasnie w ramach warsztatdw reagowania kryzysowego prowadzone byly poszukiwania zaginionego
56. letniego Zbigniewa Ktapacza. Mezczyzna zaginat 1 stycznia w okolicach Dobczyc. Mimo
wczesniejszych dziatan, nie zostat odnaleziony. Sztab akcji ulokowany byt w Dworze Sierakéw.
W ramach warsztatéw firmy wyposazone w drony przeprowadzily rekonesans powietrzny w terenie
poszukiwan wraz z wykonaniem aktualnej mapy obszaru okoto 50 hektaréw, ktora zostata uzyta do
planowania sektoréw na czas poszukiwan. Przez ponad dwie godziny teren przeczesywany byt przez
grupy ratownikow z psami. Udzial w poszukiwaniach wziety Grupa Ratownictwa Specjalnego OSP
Nowy Sacz, Grupa Poszukiwawczo-Ratownicza OSP Goszcza i MySlenicka Grupa Poszukiwawczo -
Ratownicza z Psami. W dziataniach uczestniczyli takze kadra i kadeci ze Szkoty Aspirantéw PSP,
Joanna Pulit przewodnik psa ratowniczego C. Z. Zoosfera, dwdjka przewodnikow psow Pawet
Futiakiewicz i Katarzyna Prochimowicz z licencjonowanymi psami zwtokowymi, dwdch policjantow
z Komendy Powiatowej Policji z Wieliczki (KPP prowadzi sprawe poszukiwawcza do zaginiecia), dr
Joanna Stojer-Polanska (SWPS), wybrane osoby z zespotow akademickich i inni zainteresowani
dziataniem w terenie. Poszukiwania zakonczono okoto godziny 20. Mezczyzny nie odnaleziono.
Kolejne dziatania beda prowadzone w pdzniejszym terminie.

W Polsce brakuje badan dotyczacych tego, jak miejsce, w ktérym znajduja sie zwtoki, moze wygladac
z powietrza - chodzi zaréwno o roslinnos¢, zachowanie zwierzat lesnych, potencjalne odrdéznianie sie
ciata od barwy podtoza. Brakuje rowniez eksperymentéw, podczas ktorych z powietrza szuka sie
fragmentéw ubran czy tez rzeczy posiadanych przez zaginiona osobe. Jedyne takie misje
poszukiwawcze maja miejsce na Droniadach. Poszukiwania oséb zaginionych wymagaja
zintegrowania systemow analizy informacji z detektywistyczng przenikliwoscig, umiejetnosciami
wspotpracy z rodzina i policja, dobrymi mapami, psim wechem i wytrwaloscia ratownikow.
Potaczenie poszukiwan prowadzonych przez doswiadczone grupy poszukiwawcze, przewodnikow
psow i operatoréw drondéw moze przede wszystkim skroci¢ skutecznie czas i zwiekszy¢ szanse na
szybsze odnalezienia i pozwoli wypracowac dobre praktyki w zakresie dziatan poszukiwawczych
taczacych doswiadczenie z rozwojem technologii.

A potencjat takich rozwiazan jest bardzo wysoki i moze byé w prosty sposob dostosowywany do
indywidualnych potrzeb uzytkownikow. W ramach zadania postawionego przed akademickimi
zespolami przeprowadzone zostalo szybkie rozpoznanie oraz mapowanie terenu, na ktérym



przeprowadzana byta akcja ratunkowa. Na tej podstawie mozna byto pozyska¢ wazne informacje,
ktére mialy istotny wpltyw na decyzje podejmowane podczas ratowania zycia ludzi. W przypadku
realnej katastrofy naturalnej takie rozwigzanie moze pomoc uratowac dziesiatki ludzi. Dzieki
wystaniu inteligentnych bezzatogowych systeméw latajacych w celach rozpoznawczych nad terenem
dotknietym katastrofa mozliwe jest wytyczenie np. optymalnych Sciezek dojazdowych przez najmniej
zalane tereny, decyzja o przerzuceniu mostu pontonowego w kluczowym miejscu, moze oznaczac
zaoszczedzenie wielu godzin na dojazdach do poszkodowanych, a doktadna i aktualna mapa pozwala
optymalizowac¢ wysitki ekip ratunkowych.

Rozw(j systemdw inteligentnych, chmur obliczeniowych o ogromnym potencjale, zaawansowane
systemy analizy danych, moga skutecznie wspomoc zarzadzanie w sytuacjach kryzysowych
przyspieszajac procesy decyzyjne. W oparciu o transmisje obrazu pomoga oceni¢ skutki katastrof
naturalnych, pozarow lasow czy obiektéw wielkopowierzchniowych, zarejestrowane dane stanowic
beda niejednokrotnie wazny material dowodowy, monitoring farm wiatrowych czy watow
przeciwpowodziowych pozwoli zapobiega¢ przysztym zdarzeniom. Wykonane z poktadu
bezzalogowych systemédw latajacych aktualne ortofotomapy terenu skréca czas akcji
poszukiwawczych. Przeprowadzone warsztaty dowiodly jak istotne sa kwestie wspodtdziatania
roznych stuzb wspierane przez nowe technologie. Z pewnoscia postep i coraz nizsze koszty jeszcze
bardziej przyczynia sie do ich wykorzystywania.

Autor: Agnieszka Kaleta
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Patronat honorowy nad IV Parada Robotow Droniada 2017 objeli Prezydent Miasta Krakowa Jacek
Majchrowski, Szef Biura Bezpieczenstwa Narodowego Pawet Soloch, Sekretarz Stanu w MSWiA
Jarostaw Zielinski oraz Ministerstwo Rozwoju.

Wspétorganizatorami byli: Aeroklub Krakowski (AK), Centrum Informacji Kryzysowej CBK (CIK
CBK), Centrum Drondéw-Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej - PIB im. ].
Tuliszkowskiego (CNBOP-PIB), Dronlab Sp. z o0.0., Fundacja Instytut Mikromakro (FIM) Instytut
Badan Rynku, Konsumpcji i Koniunktur (IBRKK), FlyTech UAV, Kontakt.io oraz Szkota Aspirantéw
PSP w Krakowie (SAPSP). Konkurs Droniada zostal zorganizowany w partnerstwie z Miastem
Krakowem pod auspicjami Microsoft Imagine Cup.

1 procedura medyczna umozliwiajgca stuzbom ratowniczym segregacje rannych w zdarzeniach
masowych

2 urzqdzenia nadajgce dookadlny sygnat radiowy w technologii Bluetooth 4.0 o promieniu 65 metrow
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Informacje dnia: Nowy wzdr elektronicznej legitymacji studenckiej Kleszcz to tylko posrednik Pod
wzgledem leczenia czerniaka Polska w czotdwce Europy Przyszios¢ pszczoét zalezy od ochrony ich
naturalnych siedlisk Powstata niewidzialna elektroda dla podczerwieni Choroby serca moga
zaczynac sie juz w czasie zycia plodowego Nowy wzor elektronicznej legitymacji studenckiej Kleszcz
to tylko posrednik Pod wzgledem leczenia czerniaka Polska w czotéwce Europy Przysztosé pszczoét
zalezy od ochrony ich naturalnych siedlisk Powstata niewidzialna elektroda dla podczerwieni
Choroby serca moga zaczynac sie juz w czasie zycia ptodowego Nowy wzér elektronicznej
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legitymacji studenckiej Kleszcz to tylko posrednik Pod wzgledem leczenia czerniaka Polska w
czotéwce Europy Przysztosé pszczoét zalezy od ochrony ich naturalnych siedlisk Powstata
niewidzialna elektroda dla podczerwieni Choroby serca moga zaczynac sie juz w czasie zycia
plodowego
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