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ystarczy skierowac na nie strumien swiatla,
a pelzna jak gasienice. Teraz badacze ucza je plywac¢. Roboty wykonane z elastycznych

polimerow sa kilkunastomilimetrowe i moga pchac¢ przedmioty 10 razy ciezsze niz one same,
wspinac¢ sie na niewielkie wzniesienia, przeciska¢ przez szczeliny. Nie maja przy tym
zadnych metalowych elementow i silownikow.

Wykonane z inteligentnego materiatu roboty projektuje Mikotaj Rog6z z Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego, tegoroczny laureat Diamentowego Grantu MNiSW, we wspoélpracy
z dr. Piotrem Wasylczykiem. Badacze maja juz na swoim koncie robota-gasienice, ktéry petni funkcje
transportowe.

Obecnie pracuja nad robotem ptywajacym. Na poczatku zadaniem gasienicy bedzie przesuwanie
drobnych tadunkéw na powierzchni wody i przy dnie, potem w srodku objetosci wody. Ptywajacy
robot powinien umie¢ nurkowaé¢ na stalej wysokosci.

"Materiaty, jakich uzywamy, to elastomery. Kiedy je podgrzewam albo schtodze, wyginaja sie
w okreslony ksztalt. Odpowiednio projektujac taki ksztatt moge wywota¢ ruch materiatu, nastapi on
doktadnie w momencie podgrzewania. Mamy zatem materiat ptaski w temperaturze pokojowej,
podgrzewamy go do 50-60 stopni, zeby sie wygial, a kiedy znow go schtodzimy - wraca do stanu,
w ktérym jest plaski " - opowiada Rogo6z. Projektowane ksztaltty rzedu centymetréw wykonywane sa
recznie, a w skali mikrometréw, czyli mniejsze od srednicy ludzkiego wtosa - drukowane na drukarce
3D.

MINIATUROWI ATLECI

Jak wyjasnia, takie roboty maja przewage nad metalowymi - chodzi o ich mata mase. Poza tym
metalowe roboty z silnikami i sitlownikami stwarzaja bardzo wiele probleméw w matej skali.
Wymagaja miniaturyzacji baterii, co jest bardzo trudne, nietatwo tez zminiaturyzowaé system
kontroli, czy nadajnik.

Material, ktéry bazuje na podgrzewaniu mozna podgrzewac z zewnatrz laserem, podgrzewajac
punktowo, albo oswietlajac wigzka modulowana bardzo duzy obszar i mruga¢ swiattem. Wydaje sie,
ze skoro materiat ten jest lekki, to bedzie mdgt pociagna¢ albo popchnac¢ mniejszy ciezar niz robot
tradycyjny. Jednak, jak zapewnia Mikotaj Rog6z, w matej skali stosunki sit sa inne i gasienica
uzyskuje zadowalajace wyniki.

"Nasz robot gasienica moze pcha¢ przedmioty 10 razy ciezsze niz on sam, moze wspinac sie na
niewielkie wzniesienia, przeciskac przez szczeliny. Liczymy na podobne wlasciwosci u robotow
plywajacych. W wodzie jest duzo tatwiej cos$ za soba ciagnac¢ lub przepchac z uwagi na duzo mniejsze
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tarcie. Diamentowy Grant bedzie przeznaczony na wprowadzenia takich zmian u robota gasienicy,
zeby potrafita ona ptywac na statej wysokosci. Na razie zmiana wysokosci jest klopotliwa, ryby na
przyktad uzywaja do tego pecherzy ptawnych. Jednak ptywanie na statej gtebokosci jest celem
osiggalnym" - mowi fizyk.

NA STOLE OPERACYJNYM I W KOSMOSIE

Przyszte zastosowania robotéw poruszanych swiatlem zwiazane sa m.in. z nieinwazyjnymi
operacjami medycznymi. Grupa bardzo malych robotéw niewidocznych dla oka bytaby wpuszczana
do organizmu i oswietlana promieniowaniem przenikajacym przez ludzka skore. Roboty z materiatu
podobnego gatunku mogtyby réwniez by¢ aktywowane poprzez pole elektryczne lub magnetyczne.
Pod wptywem takiego pola wykonywalyby w zywym organizmie pewne zadania, na przyktad poprzez
drgania stymulowac¢ uszkodzone tkanki do szybszej regeneracji. P6zniej mogtyby by¢ nakierowane na
to, aby same wydostawaly sie z ciata.

Réwnie ciekawe sa zastosowania kosmiczne. Roboty z elastomerdw sg bardzo lekkie, a - jak wiadomo
- wyniesienie duzych mas w kosmos jest kosztowne. "By¢ moze udatoby sie zrobi¢ roboty, ktore
wykonaja przydatng prace w badaniach kosmosu. Woéwczas nie trzeba by bylo wynosi¢ wielkiej masy
na orbite, jak to sie teraz dzieje w przypadku tazikow czy sond wykonujacych pomiary, tylko mozna
by byto to zredukowac" - przypuszcza rozmowca PAP.

Rogo6z wspomina tez o zastosowaniach przeciwterrorystycznych. Marzeniem twoércéw robotow jest
wykonanie konstrukcji latajgcych. Bylyby doskonate do podstuchdéw, zwtaszcza, jesli przypominatyby
muche czy motyla. To jednak bardziej naukowa fikcja, niz konkretne plany. Na razie badacze maja
jeszcze jeden, nieco zabawny, pomyst.

"Myslelismy zeby stworzy¢ folie, ktéra deformowataby sie po potozeniu jej na reke - pod wplywem
temperatury ciata. Taka zabawka mogtaby by¢ pamiatka z wycieczki do muzeum techniki. Dopoki
lezalaby w temperaturze pokojowej, bylaby ptaska. Na ogrzanym materiale moglyby pojawiac sie
wypukte litery" - zdradza rozmoéwca PAP. Jak dotad jednak elastomer potrzebuje zbyt wysokiej
temperatury do odksztalcenia sie. Naukowcy musza znalez¢ sposob, zeby obnizy¢ "wymagania"
robotéw, zeby potem projektowac zabawne wzory.

"Kiedy elastyczne polimery wyginaja sie pod wplywem temperatury, wéwczas odwracalnie zmienia
sie w nich ulozenie czasteczek. Ta odwracalna zmiana jest cecha cieklych krysztatow
wykorzystywana na przyktad w produkcji ekranoéw ciektokrystalicznych. Od sposobu utozenia
czasteczek zalezy, w jaki sposob materiat sie wygnie. Potrafimy wymusi¢ deformacje i ruch uktadajac
odpowiednio czasteczki w takiej zupie czasteczek, czyli w cieczy, ktéra pdzniej zamieniamy na ciato
state. Tak uzyskujemy material o pozadanych przez nas wlasciwosciach" - wyjasnia Rogodz.

Laureat Diamentowego Grantu dodaje, ze wsparcie Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
umozliwia mu prowadzenie badan bez koniecznosci podejmowania pracy zawodowej i peine
poswiecenie wyzwaniom naukowym.

PAP - Nauka w Polsce, Karolina Duszczyk

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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zima nie sprawi, ze komardw i kleszczy bedzie mniej Udzial w ultramaratonach moze przyspieszac
uszkodzenie czerwonych krwinek Starsi dorosli upijajacy sie ,na umér” maja wieksze ryzyko zgonu
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