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Jak rozgryzc drewno?

Zdecydowana wiekszo$¢ materii organicznej, wytwarzanej na swiecie, przechowywana jest
w drewnie. Dlaczego wiec, mimo corocznej produkcji ogromnych ilosci tego ktopotliwego do
roztozenia surowca, nie zasypuja nas stosy martwego drewna? Zagadnieniem tym zajmuje sie dr
Michat Filipiak z Instytutu Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagiellofiskiego, ktéry bada mechanizmy
rzadzace naturalnym recyklingiem.

Drewno stanowi przewazajaca czes¢ materii organicznej produkowanej w przyrodzie. Po obumarciu
ogromne ilosci martwego drewna zasilaja co roku srodowisko. W czym tkwi problem? ,,Drewno jest
materiatem niezwykle odpornym na rozktad. Na dodatek, jest ubogie w sktadniki odzywcze. Nie tylko
nie stanowi dobrego zrédta pozywienia dla organizmow je rozktadajacych, a wrecz moze im szkodzi¢
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przez brak odpowiednich sktadnikéw potrzebnych do wzrostu, rozwoju i osiagniecia dojrzatosci.
Jedyne czego mu nie brakuje to cukier - celuloza i hemiceluloza. Ale na samym cukrze niestety nie
da sie przezyc¢!” - opowiada dr Michat Filipiak.

Zjedzone i strawione drewno moze by¢ zZréddlem energii, ale nie materii potrzebnej do budowy ciata
i rozwoju. Dlatego organizmy rozkladajace martwe drewno zmagaja sie z problemem braku
substancji odzywczych.

Mimo wszystko sa $Smiatkowie, ktérzy godza sie na takie zycie, drazac korytarze w martwym drewnie
- 1 niezle sobie w tych warunkach radzac. Jak to jest mozliwe?

Larwa drewnojada - chrzaszcza z rodziny kézkowatych, zerujagca w zdekomponowanym pniaku
sosnowym.
Fot. Michat Filipiak.

Drewnojady (zwane tez ksylofagami), bo o nich tu mowa, to owady, ktérych larwy potrafia powaznie
podziurawi¢ drewno, takze to wykorzystywane przez czlowieka, np. do budowy domoéw. Jednak
funkcje, jaka pelnia w przyrodzie, sa nieocenione. Gdyby nie one, utonelibySmy w masie martwego
drewna. Drewnojady petnia bowiem kluczowa role w procesie dekompozycji, czyli rozktadu martwej
materii organicznej. Dzieki dekompozycji mozliwy jest obieg materii, a wiec dostarczanie sktadnikéw
do budowy, wzrostu i rozwoju rodzacych sie mtodych organizméw: od bakterii, przez pszczoty, ptaki,
koty, ludzi po stonie. Organizmy dekomponujace martwa materie po prostu pozeraja ja. Pozyskany
w ten sposob materiat - atomy pierwiastkéw - uzywaja do budowy zywych tkanek tworzacych ich
wlasne ciata.

Brakujacy element

Zywe organizmy same sa ekosystemami: ich przewody pokarmowe zamieszkuja symbionty czyli inne
zywe organizmy, takie jak pierwotniaki, grzyby czy bakterie, mogace przynies¢ korzysci swoim
gospodarzom. Zgodnie z powszechnym przekonaniem, to wtasnie te symbionty produkuja zwiazki
odzywcze potrzebne drewnojadom. Jednak martwe drewno, nawet symbiontom, nie dostarcza
budulca, z ktérego mozliwe byloby stworzenie tych odzywczych substancji. Problem ten odnosi sie
do prawa zachowania masy, zgodnie z ktérym, aby wyprodukowa¢ pozadany zwiazek organiczny,
trzeba dysponowac cegietkami, ktore sie na niego sktadaja - atomami konkretnych pierwiastkéw
chemicznych. Martwe drewno sktada sie z cukrow, ligniny i zywic. Cegietkami tworzacymi wszystkie
te zwiazki sa atomy tylko trzech pierwiastkdw: wegla, wodoru i tlenu. To nie wystarcza do produkcji
zwiazkéw odzywczych, nawet biorac pod uwage fakt, ze niektére symbionty potrafia pozyskaé
z powietrza atomy czwartego pierwiastka - azotu.


http://www.naukowiec.org/wiedza/chemia/prawo-zachowania-masy_892.html

Skad wiec drewnojady biora niezbedne substancje odzywcze? Rozwigzaniem tej zagadki sa grzyby.

Podczas pierwszych kilku lat rozktadu martwego drewna, jego sktad chemiczny zmieniany jest za
pomoca grzybow. Plecha grzyba, wrastajaca do wnetrza martwego drewna, jest polaczona ze
srodowiskiem zewnetrznym, skad czerpie i wprowadza do drewna substancje odzywcze, ktérych mu
brakuje, i w ktérych sktad wchodza atomy pierwiastkéw innych, niz wegiel, wodér i tlen. Srodowisko
zewnetrzne moze by¢ zrédtem materii organicznej, na przyktad biatek, ale réwniez nieozywiona
czes¢ przyrody tj. mineratly i skaly, moze dostarczac potrzebnych pierwiastkdw. Grzyby, w procesie
wietrzenia, potrafia ,trawi¢” skaly, a pozyskane atomy wbudowuja w zwiazki tworzace ich wtasna
pleche. Potrafia one rowniez ,polowac¢” na zywe organizmy glebowe. Substancje pozyskane w ten
sposob sa ze srodowiska zewnetrznego transportowane do wnetrza martwego drewna.

Larwy drewnojadéw draza korytarze w drewnie i zjadaja drewno przerosniete pozywna grzybowa
plecha. Dzieki temu moga rosnac, rozwijaé sie i osiagna¢ dojrzatosc. Jednak nawet wtedy ich rozwdj
jest spowolniony przez niska jako$¢ odzywcza drewniano-grzybowej mieszanki.

»Dlatego rozwdj tych owadow jest bardzo ditugi - spedzaja kilka lub nawet kilkadziesiat lat w stadium
larwalnym! A powolny wzrost w dtugim czasie pozwala na zebranie odpowiedniej ilosci cegietek -
atoméw budujacych ciato dorostego owada. Dtugi czas rozwoju jest mozliwy takze ze wzgledu na
wyjatkowe warunki panujace we wnetrzu martwego drewna: zabezpieczenie przed drapieznikami
i tagodny mikroklimat.” - wyjasnia naukowiec z UJ.

Najsprawniejszy system recyklingu na planecie

Dr Filipiak bada jeden z podstawowych proceséw zachodzacych w przyrodzie: obieg materii
budujacej zywe organizmy. Innymi stowy: naturalny recycling. W ten sposéb stara sie zrozumiec¢ jak
srodowisko, w ktérym zyjemy, ksztaltowane jest przez dostepnos¢ materiatéow, potrzebnych do
budowy zywych organizmoéw, jak niedostatek jednych zwiazkéw odzywczych, a nadmiar innych,
wplywa na funkcjonowanie przyrody oraz jakie konsekwencje przynosza zmiany w jakosci dostepnej
bazy pokarmowej. Nastepstwem tych zmian jest np. zanik liczebnosci i ré6znorodnosci pszczét,
i innych zapylaczy - owadéw o duzym znaczeniu ekonomicznym.

W przypadku drewna i drewnojadéw badania polegaty na poznaniu hiometrii biologicznej, to
znaczy proporcji, w jakich atomy poszczegoélnych pierwiastkéw tworza ciata owadow zywiacych sie
drewnem oraz ich potencjalnego pokarmu - drewna. W ciagu 4 lat, w Puszczy Niepotomickiej z kilku
ton martwego drewna sosnowego wydobyto kilkaset dorostych osobnikéw i larw
chrzaszczy-drewnojadéw. Nastepnie pozyskane probki poddano analizom chemicznym. Okazalo sie,
ze stechiometria drewna, czyli proporcje pierwiastkéw, jest ekstremalnie rézna od stechiometrii
drewnojada. Ta réznica jest tak wielka, ze wyklucza mozliwo$¢ rozwoju tego owada przy
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wykorzystaniu drewna, jako jedynego zrédta pozywienia. Okazato sie tez, ze stechiometria martwego
drewna zmienia sie podczas zasiedlania drewna przez grzyby, co wptywa korzystnie na rozwdj
drewnojadow. Szczegolnie wazne jest zwiekszenie w pozywieniu zawartosci azotu, fosforu, potasu,
sodu, magnezu, cynku i miedzi.

To wtasnie atomy tych pierwiastkow sa kluczowymi ,cegietkami”, ktorych brakuje w drewnie, a ktore
sa potrzebne do budowy rosnacego ciata oraz do utrzymania organizmu w dobrej kondycji. Plecha
grzyba jest dla drewnojada odzywcza pigutka, pozwalajaca na zycie w ubogim srodowisku martwego
drewna. Ta pigutka uruchamia kaskade proceséw prowadzacych do catkowitego zaniku twardych pni
martwych drzew w ciagu kilkudziesieciu lat.

Grzyby wykorzystuja martwe drewno jako zrdodio energii, a podczas penetrowania go
i rozprzestrzeniania wlasnej plechy wewnatrz drewna, wprowadzaja do jego wnetrza odzywcze
molekuly pobrane z zewnatrz. Dzieki temu grzyby przetwarzaja odzywczo ubogie srodowisko,
w miejsce umozliwiajace drewnojadom wzrost, rozwoj i osiagniecie dojrzatosci.

Z kolei drewnojady przeksztatcaja martwe drewno mechanicznie: draza w nim korytarze
i rozdrabniaja je na milimetrowe fragmenty. Dzieki temu tworza warunki przyspieszajace
dekompozycje drewna i utatwiajace grzybom i innym mikroorganizmom dalsza penetracje.

»,Dzieki skomplikowanym zaleznosciom pomiedzy martwym drewnem, grzybami i drewnojadami,
ogromne ilosci tego surowca sg bez przerwy rozktadane i nie zalegaja na powierzchni planety. Tak
wyglada najsprawniejszy system recyclingu na Ziemi.” - podsumowuje dr Filipiak.

Zrédto: www.nauka.uj.edu.pl

Projekt badawczy byt finansowany przez Narodowe Centrum Nauki (grant nr 2011/01/B/NZ8/00103)
oraz Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (granty nr DS/WBiNoZ/INoS/DS 756,
DS/MND/WBiNo0Z/IN0S/9/2012 oraz DS/MND/WBiNoZ/IN0S/11/2013).

Zbiér materiatéw do badari (drewna i drewnojadéw) byt mozliwy dzieki uprzejmosci Nadlesnictwa
Niepotomice.
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