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Wybuchowy duet

Dwa lata temu naukowcy prowadzacy badania wloskiego superwulkanu Pola Flegrejskie
doszli do wniosku, ze olbrzym drzemiacy pod Zatoka Neapolitanska jest zaczopowany gruba
na setki metrow warstwa nadzwyczaj wytrzymalych skal, ktore struktura i skladem
chemicznym przypominaja... beton. Wulkanolodzy Tiziana Vanorio i Waruntorn
Kanitpanyacharoen ze Stanford University uznali, ze ten cud natury rodzi sie we wnetrzu
superwulkanu. Najpierw na glebokosci 2-3 km powstaje naturalne wapno gaszone, ktore
jest wypychane ku gorze przez plyny geotermalne, gdzie zostaje wymieszane z warstwami
popiolu wulkanicznego. W efekcie powstaje naturalny wloknisty kompozyt o doskonalych
wlasciwosciach mechanicznych, odporny na naciski i naprezenia. To on hamuje
niszczycielskie zapedy superwulkanu Pola Flegrejskie - konkludowali autorzy badan.
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Kazdy jednak materiat, nawet ten najbardziej odporny, ma swoj limit wytrzymatosci. A im opér
wiekszy, tym reakcja potem jest silniejsza. W przypadku Pol Flegrejskich kilka razy prawidtowos¢ ta
sie potwierdzita. Superwulkany, inaczej niz zwykle stozki wulkaniczne, skrywaja sie pod
powierzchnig gruntu. To magazyny energii, ktore eksploduja rzadko, za to z gigantyczna moca. Nie
maja jednego ujscia czy stozka, a na co dzien ich istnienie zdradzaja wyziewy gazowe, kopuly
zuzlowe i zrodia hydrotermalne wystepujace na znacznym obszarze. Do ich wybuchu dochodzi co
kilkadziesigt lub nawet kilkaset tysiecy lat.

Superwulkan Pola Flegrejskie po raz ostatni odrzucit swoja sztywna pokrywe 15 tys. lat temu,
a wczesniej wylecial w powietrze przed 39 tys. lat. W tym drugim przypadku pyty wulkaniczne
zasypaly wieksza czes¢ Europy, a do atmosfery dostaty sie tez olbrzymie ilosci zwiazkow siarki, ktdore
odbijaty promienie stoneczne, co doprowadzito do spadku temperatur na kontynencie i zahamowania
tempa wegetacji. Niektorzy spekuluja, ze ta eksplozja mogta wywotaé kryzys w Swiecie
neandertalczykéw. Pozostatoscia po tamtych erupcjach jest kaldera o srednicy 10-12 km. Zasadniczo
jest ona ukryta pod Zatoka Neapolitanska, ale pétnocny jej skraj wychodzi na powierzchnie w poblizu
miasta Pozzuoli na zachdd od Neapolu. Dzi$ eksplozja podobna do tej sprzed 39 tys. lat zniszczytaby
zapewne cata wielomilionowa aglomeracje. Czy w najblizszym czasie jest to realne zagrozenie?

Na razie superwulkan drzemie, ale zdaniem naukowcow przybywa sygnatéw wskazujacych, ze
zaczyna sie budzié. Jakie jest ryzyko, ze rozbije betonowy czop i wyleci w powietrze? Moze tylko
postraszy, a potem znéw zapadnie w gteboki sen na wiele tysiecy lat? Naukowcy prébuja to ustalic.
W latach 80. XX w. sadzono, ze do wybuchu - nie tak poteznego jak te katastrofalne, ale potencjalnie
groznego - jest bardzo blisko. Grunt w poblizu Pozzuoli podnidst sie bowiem o 2 m w ciagu dwdch lat,
a na wielu domach pojawity sie pekniecia. Sadzono, ze erupcja gazoéw i lawy nastapi lada chwila. Na
wszelki wypadek ewakuowano wiec 40 tys. oséb. Na szczescie do wybuchu nie doszto. Vanorio
i Kanitpanyacharoen podejrzewaja, Ze ciSnienie magmy zbierajacej sie pod sztywna pokrywa tym
razem okazalo sie zbyt male, aby ja rozsadzic.

Borowanie kaldery

Powodéw do niepokoju jednak przybywa. W maju tego roku ukazaly sie wyniki kolejnych badan
superwulkanu. Artykut opublikowany w czasopismie ,Nature Communications” konczy sie konkluzja,
ze erupcja moze nastapi¢ szybciej, niz do tej pory sadzono. Trzech badaczy - Chris Kilburn
z University College London oraz Giuseppe De Natale i Stefano Carlino z Obserwatorium
Wezuwianskiego (wl. Osservatorio Vesuviano) w Neapolu - jeszcze raz przeanalizowato aktywnosc
Pol Flegrejskich od 1538 r., kiedy to superwulkan po raz ostatni mocno postraszyt mieszkajacych
w jego poblizu ludzi. Doszto wtedy do erupcji, za ktérej sprawa $mieré poniosto ponad 30 os6b, a w
poblizu Pozzuoli w ciagu tygodnia wyrdst zuzlowy stozek o srednicy 400 m i wysokosci 133 m,
nazwany przez Wiochéw Monte Nuovo.

Tamta erupcja byla poprzedzona dtugim okresem wstrzaséw i przesunie¢ gruntu, wiec gdy po kilku
stuleciach spokoju te same symptomy powrécity w tym samym miejscu w latach 1950-1952, zaczeto
blizej sie przyglada¢ budowie geologicznej tych terenéw, co ¢wier¢ wieku pdzniej zaowocowato
odkryciem superwulkanu. W tym czasie epizody wstrzaséw i przesunieé¢ gruntu powtorzyly sie
dwukrotnie - w latach 1969-1972 i 1982-1984. Wtasnie w tym ostatnim przypadku zarzadzono
ewakuacje 40 tys. ludzi, obawiajac sie co najmniej powtdrki z Monte Nuovo, ktora dzis miataby
znacznie powazniejsze skutki ze wzgledu na duza gestos¢ zaludnienia na tym terenie.

- Podczas kazdej z tych trzech faz grunt unosit sie i cho¢ potem troche opadal, to ostatecznie bilans
jest taki, ze dzis poziom terenu jest wyzszy o 3 m niz w potowie XX w. To konsekwencja wedrowki
magmy, ktora przemieszcza sie ze swojego gtdéwnego zbiornika, znajdujacego sie 7-9 km pod kaldera,
ku coraz plytszym warstwom. Tym wedrowkom towarzysza drzenia sejsmiczne. W ostatnim



potwieczu zanotowano ich wokdt Pél Flegrejskich kilkadziesiat tysiecy. Dotychczas sadzono, zZe te
sejsmiczne drgawki roztadowuja naprezenia w skatach, czyli wyzerowuja kaldere, ale nasze badania
pokazaly, ze rzeczywistos¢ jest inna: one sie kumuluja - mowi Kilburn.

Kluczowym elementem badan byto nawiercanie pdinocnej flanki superwulkanu. Na taki pomyst
wpadli dekade temu De Natale i Carlino. Wkrétce dotaczyt do nich Kilburn. Po pieciu latach czekania
dostali od wtadz wtoskiego regionu Kampania zgode, ale tylko na poétkilometrowy odwiert pilotazowy.
Zrobiono go w 2012 r., uzyskujac bezposredni wglad w strukture kaldery i zdobywajac cenne
informacje o warunkach termicznych i sktadzie chemicznym skat. W odwiercie zainstalowano
aparature monitorujaca temperature, aktywnosé sejsmiczna i naprezenia. Trzem badaczom chodzito
jednak o cos$ wiecej. Chcieli wykona¢ ukosny odwiert o dtugosci 3,5 km, ktory zaczynatby sie na
ladzie, ale konczyt w centrum superwulkanu, zlokalizowanym pod dnem morskim. Na razie nie
dostali pozwolenia na takie borowanie. Sprzeciwili sie inni naukowcy, obawiajacy sie, ze olbrzym
madgtby odczuc taka ingerencje i nerwowo zareagowac.

Chcac nie chcac, Kilburn i jego wloscy wspotpracownicy musza wiec bardziej polega¢ na modelach
komputerowych i danych pozyskanych z pilotazowego odwiertu. Wtasnie te analizy sugeruja, ze
naprezenia w sztywnej pokrywie superwulkanu wcale sie nie roztadowuja, ale powoli sie w niej
gromadza, czekajac na uwolnienie. Presja na betonowy czop rosnie. - Pola Flegrejskie moga zostac
wytracone z rownowagi tatwiej, niz sie wydaje. Nie znaczy to, ze erupcja zacznie sie lada dzien, cho¢
i tego wykluczy¢ nie mozna. Na razie jest wzglednie spokojnie, ale jesli superwulkan sie obudzi, to
gromadzace sie w skatach naprezenia moga zwiekszy¢é moc erupcji i sprawié, ze przebieg zdarzen
bedzie gwaltowniejszy - méwi Kilburn. Jego stowa wspoétgraja z konkluzjami artykutu, ktory ukazat
sie pie¢ miesiecy wczesniej, zreszta rowniez na tamach ,Nature Communications”. Jego liczni
autorzy napisali, ze magma w superwulkanie pod Zatoka Neapolitanska osiggnie wkroétce prog
krytyczny, po ktoérego przekroczeniu nastapi jej szybkie odgazowanie. - Wtedy uwolnione gorace
i bogate w wode gazy moga sta¢ sie detonatorem erupcji - ostrzega gtéowny autor tych badan
Giovanni Chiodini z Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (INGV) w Bolonii. I on oczywiscie
podkresla, ze nie da sie nawet w przyblizeniu powiedzie¢, kiedy dojdzie do takiego wybuchu.
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Informacje dnia: Rusza 15. ja konkursu Zloty Medal Chemii Behawiorystka: zy¢ jak kot z
kotem, czyli Zle Proteza stawu biodrowego z pomoca robota Szkic rozporzadzenia o ewaluacji nauki
bedzie gotowy pdzna jesienig Wystarczyt jeden gen, aby przeniesé¢ zachowanie miedzy gatunkami
Napoje izotoniczne Rusza 15. edycja konkursu Ztoty Medal Chemii Behawiorystka: zy¢ jak kot z
kotem, czyli Zle Proteza stawu biodrowego z pomoca robota Szkic rozporzadzenia o ewaluacji nauki
bedzie gotowy pdzna jesienig Wystarczyt jeden gen, aby przeniesé¢ zachowanie miedzy gatunkami
Napoje izotoniczne Rusza 15. edycja konkursu Ztoty Medal Chemii Behawiorystka: zy¢ jak kot z
kotem, czyli Zle Proteza stawu biodrowego z pomoca robota Szkic rozporzadzenia o ewaluacji nauki
bedzie gotowy pdzna jesienig Wystarczyt jeden gen, aby przeniesé zachowanie miedzy gatunkami
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