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; : : lipca 2017 r. wystartowat do wyscigu z czasem
Elon Musk Jeden yA naJslynnlerzych dzi$ przemystowcéw, tworca SpaceX i Tesli. Tego dnia

zobowiazal sie bowiem, ze w ciagu 100 dni zbuduje i uruchomi najwieksza na swiecie instalacje do
magazynowania energii elektrycznej. Bedzie miata moc 100 MW i pojemnos¢ 129 megawatogodzin,
co powinno wystarczy¢ na zasilenie 8 tys. domdéw przez caly dzien i okoto 30 tys. domow przez kilka
godzin. Dodajmy, ze chodzi o gospodarstwa domowe w Australii, nalezace do najbardziej
pradozernych na swiecie. Gigantyczne zestawy baterii litowo-jonowych maja stana¢ w sasiedztwie
farmy wiatrowej pod Jamestown, miasteczkiem potozonym 200 km na pdinoc od Adelaide, stolicy
stanu Australia Potudniowa. Magazyn ma nie tylko przechowywac¢ prad na czarna godzine, ale
przede wszystkim zapewni¢ stabilnosé jego dostaw niezaleznie od tego, czy wiatr wieje, czy tez nie.
Musk zadeklarowatl, ze jezeli nie dotrzyma terminu, nie wezmie za kontrakt nawet jednego
australijskiego dolara.

Australijczykom tez zalezy na czasie, poniewaz nie chca, by powtdrzyta sie sytuacja z zesztego roku,
kiedy to seria gwattownych wichur i burz spowodowata awarie sieci elektroenergetycznej, w ktorej
wyniku péttora miliona ludzi zostato odcietych od pradu. Mniejsze blackouty, chociaz wciaz
obejmujace setki tysiecy ludzi, powtdrzyly sie w styczniu 2017 r., czyli w samym Srodku
australijskiego lata, kiedy klimatyzatory i wszystko, co chtodzi, pracuje na potege. Wtedy wtasnie
podjeto decyzje o jak najszybszym uruchomieniu wielkiego (najwiekszego na swiecie) magazynu
energii na czarna godzine. Wtadzom stanowym zalezato, by byl on gotowy przed nadejsciem
kolejnego lata, czyli mniej wiecej do konca grudnia tego roku. Wyscig wygrata Tesla, przebijajac
rywali odwaznymi deklaracjami.

Jak zbudowac¢ w 100 dni magazyn energii o mocy 100 MW, mogacy zasili¢ w prad spore miasteczko?
OdpowiedzZ na to pytanie zawiera sie w stowie ,Powerpack”. To produkt mniej znany niz samochody
elektryczne Tesli, jej solarne dachy i domowe zestawy baterii, ale to wtasnie on moze okazac sie
najwazniejszy ze wszystkich, gdyz to dzieki niemu Musk chce sie sta¢ potentatem w dziedzinie
magazynowania energii. Powerpack wazy ponad tone i ma rozmiary olbrzymiej chtodziarki
o wysokosci 2 m. W srodku znajduje sie 16 zestawow baterii litowo-jonowych wyposazonych
w system chlodzenia wziety z samochodu Tesla Model S. Pojemnos¢ jednej takiej szafy wynosi 210
kWh, co oznacza, ze przy wiatrakach pod Jamestown trzeba ich bedzie ustawi¢ okoto szesciuset.
Magazyn ma dziata¢ przez 15 lat, ale dopiero w praktyce okaze sie, jak bedzie znosit kolejne cykle
ladowania i roztadowywania. Im beda one glebsze, tym jego zywotnos¢ bedzie krotsza. Dlatego
instalacja bedzie rownoczesnie poligonem naukowym. Jej prace beda monitorowali i modyfikowali
naukowcy z najwiekszej australijskiej uczelni Monash University w Melbourne.

Oczywiscie Tesla ma poteznych rywali. Do przetargu ogtoszonego przez Australijczykow zglosito sie
91 firm z catego swiata. Jednym z gtéwnych konkurentéw Muska jest kalifornijska firma AES, ktora



w lutym 2017 r. uruchomita w San Diego rekordowy (wciaz jeszcze) zestaw baterii litowo-jonowych
o mocy 37,5 MW. W ten sposob pobita poprzedni rekord, nalezacy z kolei do Tesli, ktora zaledwie
trzy miesiace wczesniej ustawita na przedmiesciach Los Angeles zestaw o mocy 20 MW. Zajeto jej to
trzy miesigce. Teraz w zblizonym czasie Musk chce uruchomié¢ pie¢ razy wieksza instalacje, ktadac
na szali swoja reputacje, co bez watpienia pokazuje, jak bardzo jest zdeterminowany. C6z, jest o co
sie bié. Eksperci prognozuja, Ze w ciagu pieciu lat faczna moc takich instalacji wzrosnie z okoto 2
GW obecnie do ponad 20 GW, czyli dziesieciokrotnie. Twierdza tez, ze w ciagu dekady kazda nowo
uruchamiana farma wiatrowa i stoneczna bedzie standardowo wyposazana w zestawy baterii
przechowujacych zapas energii. Najwieksi przygotowuja sie do wyscigu. Cztery dni po podpisaniu
przez Tesle umowy z Australijczykami jej gtéwny rywal, czyli AES, poinformowal o zawarciu
strategicznego sojuszu z niemieckim Siemensem. Razem utworzyli firme o nazwie Fluence, ktéra ma
przy¢mic¢ dokonania Muska i poustawia¢ wszedzie, gdzie sie da, wielkie zestawy baterii.

Akumulator dla Berlina

Baterie litowo-jonowe (lub, jak kto woli, akumulatory) zdominowaty dzis swiat. Sa lekkie, wygodne i -
jak widaé¢ - mozna je tatwo taczy¢ w duze zestawy, tworzac magazyny energii wystarczajacej do
zasilenia matego miasta albo stabilizujacej prace duzej elektrowni wiatrowej. Z powodu tych zalet
staly sie powszechne, a w konsekwencji - tanie w produkcji. Ale naukowcy pracuja tez nad innymi
technologiami. Jedna z nich sa baterie (akumulatory) przeptywowe. Znane sa co prawda od wielu
dekad, ale dopiero w ostatnich latach dzieki setkom milionéw dolaréw wytozonych w réznych krajach
na ich badania staly sie atrakcyjna alternatywna propozycja wobec ogniw litowo-jonowych;
szczegOlnie tam, gdzie trzeba zmagazynowac duze ilosci energii.

Zasada dziatania baterii przeptywowej jest w sumie dos¢ prosta. Niemal wszystko zawiera sie tu
w stowie ,przeptyw”, od ktérego wzieta ona nazwe. Wyobrazmy sobie dwa zbiorniki z ciecza
umieszczone obok siebie, ale zarazem odizolowane. Dopdki owe ciecze (elektrolity) sa nieruchome,
nic sie nie dzieje. Lecz kiedy zostaja wprawione w ruch, ich przeptyw generuje prad. Dzieje sie tak,
cho¢ kazda z cieczy porusza sie we wiasnym zbiorniku. Tajemnica tkwi w oddzielajacej je
poOtprzepuszczalnej membranie, ktéra nie pozwala na wymieszanie sie obu cieczy, ale zarazem
umozliwia (do spétki ze specjalnym ogniwem) zamiane energii chemicznej, zmagazynowanej
w elektrolitach, w energie elektryczna. Takie baterie mogtyby miec¢ olbrzymie rozmiary, a tym
samym naprawde wielka pojemnos¢. Z tego powodu coraz czesciej mysli sie o nich jako o gtéwnym
sposobie magazynowania energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych. Im wieksza elektrownia
stoneczna czy wiatrowa, tym bardziej opltaca sie siegna¢ po nowoczesna baterie przeptywowa.

W teorii ma ona kilka mocniejszych stron w poréwnaniu z bateriami litowo-jonowymi. Przede
wszystkim wytrzymuje znacznie wieksza liczbe pelnych cykli tadowania i roztadowywania (ponad 10
tys.), a wiec moze stuzy¢ nawet przez 20 lat bez znaczacego obnizenia sprawnosci. Baterie
litowo-jonowe natomiast juz po pieciu, dziesieciu latach czesto staja sie o potowe mniej wydajne niz
na poczatku. Poza tym pojemnos¢ baterii przeptywowej mozna tatwo zwiekszy¢ dzieki wymianie
zbiornikow z elektrolitem na wieksze. Czego zatem brakuje bateriom przepltywowym, by mogty
zmierzy¢ sie z bateriami litowo-jonowymi? Gtdwnie odwaznych inwestoréw. Cho¢ pierwsi juz sie
zgtaszaja. W lipcu tego roku chec¢ wziecia udziatu w rywalizacji o to, kto stworzy najwiekszy na
Swiecie magazyn energii, zgtosit niemiecki koncern energetyczny EWE, zarzadzajacy olbrzymimi
kawernami solnymi, w ktérych przechowywany jest gaz ziemny. Pomyst Niemcow polega na
wykorzystaniu dwoch z tych kawern do zbudowania akumulatora przeplywowego o mocy ponad 120
MW i pojemnosci 700 MWh. Mialby on zwiekszy¢ bezpieczenstwo energetyczne Berlina. W razie
awarii sieci energetycznej obejmujacej cate trzymilionowe miasto (co raczej mato prawdopodobne)
podziemny akumulator wystarczytby do podtrzymania zasilania mniej wiecej przez godzine -
wyliczyli naukowcy z uniwersytetu w Jenie, ktérzy na zaméwienie EWE oraz niemieckiego rzadu



pracuja od dekady nad receptura elektrolitu majacego wypetni¢ kawerny. Elektrolit to Swiety Graal
w badaniach nad bateriami przeptywowymi. Gtéwnie od niego zalezy, czy uda sie znaczaco obnizy¢
koszt magazynowania energii w ten wlasnie sposéb.
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