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Nobel 2017 z chemii: mrozny mikroskop

Tegoroczna Nagrode Nobla z dziedziny chemii otrzymalo trio

niemiecko-szwajcarsko-brytyjskie za opracowanie metody transmisyjnej w kriomikroskopii
elektronowej.

Nagroda Nobla z chemii w roku 2017 uhonorowano Jacquesa Dubocheta z Uniwersytetu
w Lozannie, Joachima Franka z Columbia University oraz Richarda Hendersona z MRC
Laboratory of Molecular Biology, Cambridge, Anglia. Noble powedrowaty do tych naukowcdéw za ich
wktad w opracowanie i rozwdj obrazowania ztozonych czasteczek i uktadow molekularnych metoda
transmisyjnej kriomikroskopii elektronowe;j.
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O komentarz do odkryé¢ laureatow poprosiliSmy prof. Zbigniewa Sojke z Wydzialu Chemii
Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Technika ta pozwala na obserwacje obiektéw w trzech wymiarach z rozdzielczoscia atomowa
w naturalnym $rodowisku i w konformacji (specyficzny uklad przestrzenny atoméw w czasteczce
chemicznej). Przetomowych obserwacji, ktére potwierdzity ogromny potencjat nowej metody dokonat
Richard Henderson, ktéry pierwszy, miedzy innymi dzieki zastosowaniu wiazki elektronowej o nizszej
energii, zobrazowal strukture i ksztalt bialtka.

Zastuga Jacquesa Dubocheta bylo opracowanie ,
nowatorskiej techniki przygotowywania probek za DUBOCHET'S

pomoca szybkiego schladzania (patrz infografika), VITRIFICATION METHOD
ktore prowadzi do witryfikacji (przejscie ze stanu
ciektego w stan szklisty) naturalnego sSrodowiska
wodnego. Zapobiega to nie tylko niszczeniu probek
biologicznych w wyniku zamrazania, lecz utatwia
rowniez ich obserwacje za pomoca wigzki
elektronowej.

The sample is
transferred to a metal
mesh and excess
material removed.

2 The sample forms a thin

film across the holes in the
mesh when it is shot into
ethane at about -190°C.

The water vitrifies
around the sample,
which then is cooled by
liquid nitrogen during
the measurements in
the electron microscope.
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Illustration: @Johan Jarnestad/The Royal Swedish Academy of Sciences

Z kolei Joachim Frank rozwinagt matematyczne metody zaawansowanej analizy dwuwymiarowych
zdje¢ mikroskopowych oraz ich rekonstrukcji w ostre, tréjwymiarowe obrazy.

Obserwowanie zmian
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Technika transmisyjnej kriomikroskopii elektronowej stanowi przelomowe narzedzie w badaniach
z zakresu biologii molekularnej i strukturalnej, medycyny, farmakologii, biochemii oraz chemii
makromolekut i polimeréw. Obrazowanie struktury, ksztattu, a nawet uzyskiwanie , stroboskopowych”
zdje¢ ukazujacych dynamike proceséw biologicznych, zmiany ksztattu biatek - pozwoli na
projektowanie zaawansowanych lekow i terapii dla tak groZznych chordéb cywilizacyjnych jak
choroby neurodegeneracyjne (np. choroba Alzheimera, choroba Parkinsona, stwardnienie rozsiane)
czy nowotworowe.

Warto podkresli¢, iz technika ta bedzie niebawem dostepna w Uniwersytecie Jagiellonskim. Dr
Sebastian Glatt kierujacy Laboratorium Maxa Plancka w Matopolskim Centrum Biotechnologii U]
uzyskal bowiem grant inwestycyjny na zakup wysokorozdzielczego transmisyjnego kriomikroskopu
elektronowego. Ponadto na Uniwersytecie Jagiellonskim obrazowanie uktadéw biologicznych za
pomoca transmisyjnej mikroskopii elektronowej prowadzone jest w Instytucie Zoologii, natomiast
badania materiatéw z wykorzystaniem tej metody na Wydziale Chemii U].

Zrédto: www.nauka.uj.edu.pl
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