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Jak pokonac huragan?

W konfrontacji cztowieka z huraganem do tej pory zawsze wygrywat ten drugi. Witasciwie nie ma sie
czemu dziwi¢. Cyklony tropikalne, zwane huraganami na Atlantyku, a tajfunami na Pacyfiku, to
najpotezniejsze ze wszystkich zywiotow atmosferycznych. - W pei rozwiniety cyklon tropikalny,
czyli taki sredniej wielkosci huragan, uwalnia w dowolnym momencie okoto 50 terawatow energii,
z ktorej tylko 1% zostaje zamieniony na wiatr. Reszta to gtéwnie ciepto pobrane od rozgrzanej wody
oceanicznej. Tego ciepta uwalnia sie tyle, ile podczas eksplozji bomb atomowych o mocy 10 megaton
powtarzanych co 20 minut - méwi Chris Landsea, badacz huragan6w z amerykanskiego National
Hurricane Center w Miami. Dodaje jeszcze, ze w 2016 r. cata ludzkos¢ wyprodukowata jedna trzecia
energii, jaka niesie przecietny huragan.
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A sa przeciez takze huragany nieprzecietne, takie jak Harvey, ktéry w sierpniu tego roku wkroczyt
do Teksasu, przynoszac poza wiatrami wiejacymi z maksymalna predkoscia 215 km/h takze
niewyobrazalne wprost ulewy. W niektérych miejscach w ciagu jednego dnia spadto tyle deszczu, ile
zwykle spada tam w ciagu roku. Efekt to ponad 70 ofiar Smiertelnych i setki tysiecy domow
zniszczonych przez wichury lub pow6dz. Nie minetly dwa tygodnie od ustania szalenstw Harveya, gdy
u wybrzezy USA pojawito sie kolejne monstrum - huragan Irma, ktéry wczesniej przetoczyt sie przez
liczne karaibskie wysepki, m.in. Barbude, Anguille, Saint-Martin, Wyspy Dziewicze, a takze przez
Kube i Puerto Rico, by dopiero na koncu uderzy¢ we Floryde.

Irma okazala sie najpotezniejszym huraganem na Atlantyku od 12 lat. Nad Karaibami zameldowata
sie w asyscie wiatréw wiejacych z predkoscia 295 km/h. Dokonata niemal catkowitej destrukcji
francusko-holenderskiej wyspy Saint-Martin, gdzie 70-80% sposrod kilkunastu tysiecy budynkéw nie
nadaje sie do zamieszkania, a takze zrdwnata z ziemia, ,niemal wymazata z mapy”, jak powiedziat jej
prefekt, francuska wysepke Saint-Barthélemy. Cztery dni pdZzniej Irma byta juz nad Floryda. Nieco
ostabta, ale wciaz dmuchata z predkoscia ponad 200 km/h. Powalata budynki, wywracata drzewa,
samochody i stupy energetyczne, finalnie pozbawita pradu 6,5 mln domoéw, czyli dwie trzecie
wszystkich w tym gesto zaludnionym stanie. Pchnela tez wode morska na lad, zalewajac spora czesc
Miami oraz wiele innych miast nadbrzeznych. Dziesiatki tysiecy domow znalazty sie pod woda.
W najgorszym stanie jest archipelag Florida Keys, sktadajacy sie z ponad 1500 wysepek
rozrzuconych na dystansie ponad 200 km. Wieksza czes$¢ tego koralowego cudu natury,
zamieszkanego przez 30 tys. ludzi, byla przez wiele dni odcieta od swiata.

Szalone wirowki

Huragany powstaja w goracej podzwrotnikowej strefie péinocnego Atlantyku, gdy temperatura wéd
powierzchniowych przekracza 26,5°C. Poczatek daje im depresja tropikalna, czyli niepozorny niz
atmosferyczny, ktory z uptywem czasu moze sie zmieni¢ w huragan. Moze, ale nie musi. W sezonie
huragandw, ktory trwa w regionie Karaibow i Zatoki Meksykanskiej od czerwca do listopada, na
srodku oceanu rodzi sie kilkadziesiat takich zaburzen cisnienia atmosferycznego, ale zazwyczaj tylko
pie¢ do siedmiu przeobraza sie w naprawde grozny zywiol, ktory dociera do kontynentu
péinocnoamerykanskiego.

Pierwszy krok na tej drodze to zwiekszenie predkosci wiatru - mierzy sie ja przez minute i wylicza
Srednia - powyzej 17 m/s (61 km/h). Wtedy depresja tropikalna staje sie burza tropikalna i otrzymuje
od meteorologéw imie. Az do tego momentu tropikalny cyklon pozostaje dla $wiata bezimienny. I nie
stanowi zagrozenia. Gdy jednak wir juz sie rozkreci na dobre (a raczej na zte), potrafi btyskawicznie
przybiera¢ na mocy. Tak bylo ze stynna Katring, ktéra w 2005 r. zniszczyta Nowy Orlean. W ciagu 48
godz. od chwili powstania pokonata 600 km, a gdy zblizata sie do Florydy, zaliczono ja do kategorii
burz tropikalnych. Kilkanascie godzin p6zniej deta juz z predkoscia przekraczajaca 117 km/h,
a zatem byta pelnoprawnym huraganem pierwszej kategorii, czyli najstabszym w pieciostopniowej
skali Saffira-Simpsona. Na Florydzie zabita dziewie¢ osob i spowodowata straty w wysokosci kilku
miliardow dolarow, ale dopiero sie rozkrecata, rozgrzewana wyjatkowo goracymi wodami Zatoki
Meksykanskiej. Czwartej doby od narodzin predkos¢ wiatru przekroczyta 178 km/h, co oznaczato, ze
Katrina stala sie huraganem trzeciej kategorii. I nadal rosta w site. Kolejnego dnia wichry wokot oka
huraganu dety z predkoscia 250 km/h - Katrina awansowata do waskiego grona najstraszliwszych
huraganow piatej kategorii...

Podobnie byto z Irma. Meteorolodzy dostrzegli ja na mapach i zdjeciach satelitarnych jako mate
zafalowanie cisnienia atmosferycznego u zachodnich wybrzezy Afryki. Dwie doby p6Zniej mineta
Wyspy Zielonego Przyladka i popedzita dalej na zachdd. Byta juz wtedy depresja tropikalna, ktéra
zmienila sie w huragan w ciagu zaledwie... 12 godzin. W tak krotkim czasie predkos¢ wiatru w wirze
wzrosta o ponad 100 km/h, a z jego srodka wylonito sie wielkie oko o srednicy 50 km - obszar ciszy



i bezchmurnego nieba. Wtedy huraganowi nadano imie. Wtasnie to blyskawiczne tempo
przepoczwarzania sie depresji tropikalnych w huragan sprawia, ze obserwowanie i prognozowanie
zachowania tego zywiotu jest bardzo trudne, a jeszcze trudniejsze - podjecie préby jego uspokojenia,
aby dalej juz nie rost w site. A jednak takie proby podejmowano.

Bdj sie, huraganie!

13 pazdziernika 1947 r. na poktad amerykanskiego bombowca zaladowano 39 kg krysztatkéw
suchego lodu, czyli zmrozonego dwutlenku wegla. Samolot z nietypowym tadunkiem unidst sie
w powietrze i poleciat w kierunku huraganu, ktéry oddalat sie juz spokojnie od wybrzezy USA
i dlatego wydawat sie idealnym kandydatem do przeprowadzenia pierwszego eksperymentu
w ramach projektu Cirrus, ktérego celem bylo znalezienie sposobu unieszkodliwiania huraganéw.
Kiedy samolot dotart do zachodniego ramienia huraganu, pozbyt sie suchego lodu i odleciat.
Znajdujacy sie w drugim samolocie badacze robili zdjecia, aby na podstawie ich pdzZniejszej analizy
zobaczy¢, czy miliony krystalicznych drobin zmienily wyglad, rozmiary i utozenie olbrzymich chmur,
ktore owijaly sie wokot oka cyklonu.

Poczatkowo huragan wydawat sie do$¢ obojetny na te nieSmiate préby ingerencji, po czym nagle
skrecit o 130 stopni i pognal w strone stanu Georgia, gdzie powalil wiele doméw. Wsciekli
mieszkancy zazadali od panstwa rekompensaty za tragiczne dla nich konsekwencje doswiadczen
naukowych, ale do proceséw sadowych nie doszto, bo przypomniano sobie, ze podobne zwroty
huraganéw obserwowano juz dawniej. Pdzniejsze analizy potwierdzily takze, ze wir zaczal skrecac,
zanim dosypano do niego lodu. Projekt Cirrus szybko odtozono do szuflady.

Dzisiaj zatozenia tamtego eksperymentu wydaja sie bardzo naiwne. Pomyst, Ze potezne zjawisko
mozna zmodyfikowac¢ kilkudziesiecioma kilogramami proszku wyjetego z zamrazarki wywoluje
$miech u wspdtczesnych badaczy. Ale kiedy w potowie lat 50. XX w. wschodnie wybrzeze USA
nawiedzita seria silnych huraganéw, rychto do idei powrdcono. Najpierw jednak przeciwnika mieli
rozpozna¢ meteorolodzy. Wystartowat wtedy National Hurricane Research Project, ktéoremu szefowat
Robert Simpson, pdzniejszy wspéttworca skali Saffira-Simpsona. W 1961 r. kierowal on testem,
podczas ktorego samolot wleciat do oka huraganu o imieniu Esther i tam oprdznit kanistry z jodkiem
srebra. Interwencje naukowcy uznali za udana - oceniono, ze wiatry ostabty o jakies 10%. Rok
poOzniej uruchomiono projekt Stormfury. Kierowat nim Simpson. Majac w pamieci niepowodzenie
Cirrusa, byt bardzo wybredny w kwestii wyboru celu.
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Informacje dnia: Resort nauki zaproponowat zmiany Skrecony magnes dla szybszej elektroniki
min zin rature naukowo- wcza Jeden enzym moze stac¢ za alkoholizmem i
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