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Bakterie - smakoszki benzyny

Pozeraczki benzyny - bakterie, ktore swietnie radza sobie tam, gdzie nie przetrwa juz
prawie nic - staja sie obiektem pozadania przemystu. Bakterie te juz pomagaja tworzyc leki
- odpowiedniki Prozacu i moga przyspieszy¢ produkcje hydroksylowanej witaminy D.

Na pewnym odcinku rzeki Wezery w Niemczech tankowce czyscily nielegalnie swoje zbiorniki.
Naukowcy, ktérzy w latach 90. XX w. pobrali prébki materiatu z dna tej rzeki, nie spodziewali sie
znalez¢ tam zbyt wiele zycia. A jednak. Okazalo sie, ze catkiem niezZle radza sobie tam m.in. pewne
szczepy bakterii.

"Np. bakteria Aromatoleum aromaticum to zupetnie nietypowy organizm. Wcina benzyne i oddycha
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azotanami. Zamieszkuje rowniez ztoza ropy naftowej" - opowiada w rozmowie z PAP dr hab. Maciej
Szaleniec, profesor Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN w Krakowie. I dodaje: "Nazwa
tych bakterii wziela sie z tego, ze organizmy te wzrastaja na etylobenzenie - zwiazku, ktéry nadaje
benzynie charakterystyczny zapach" - ttumaczy.

Chemik bada enzymy wytwarzane przez te oraz inne bakterie beztlenowe. A enzymy te, to o tyle
ciekawe zwiazki chemiczne, ze moga sie przyda¢ w produkcji lekéw, np. syntetycznych lekow
z witaminy D. "Te enzymy sa jakby z innej planety" - komentuje. Dodaje, ze zawieraja one tak
nietypowe pierwiastki jak molibden lub wolfram. Za swoje badania otrzymat nagrode Wydziatu III
Nauk Scistych i Nauk o Ziemi PAN.

REAKCJA DO PRZEWIDZENIA

Enzymy to innymi stowy katalizatory. Przyspieszaja reakcje chemiczna i kieruja ja na wtasciwy tor.
"Kataliza jest potrzebna, zeby reakcje mogtly przebiegac¢ szybko i w dogodnych warunkach - np.
W organizmie, a nie w wysokocisnieniowym reaktorze chemicznym przy temperaturze 600 stopni C.
Katalizowane sa wszystkie procesy zyciowe, np. rozktad cukréw, ttuszczow, synteza wszystkich
biologicznych zwiazkéw..." - wymienia chemik.

Katalizatory przydaja sie rowniez w przemysle. Wykorzystanie odpowiednich katalizatorow moze
przyspieszy¢ produkcje réznych zwiazkow chemicznych - np. lekéw i zmniejszy¢ koszty prowadzenia
reakcji. "Bakterie to kopalnia nowych katalizatorow. Poktady sa ogromne, a my dopiero lekko
zarysowalismy je paznokciem" - obrazuje naukowiec.

ABY WOLNE RODNIKI NAPRAWDE STALY SIE POWOLNE

Rozméwca PAP ttumaczy, ze reakcje, jakie zachodza w organizmach tlenowych sa bardziej typowe.
"Metabolizowanie zwiazkow organicznych najczesciej polega na utlenianiu" - opowiada naukowiec.
Za to enzymy organizméw beztlenowych kryja przed nami jeszcze wiele tajemnic.

Enzymy, ktore bada prof. Szaleniec m.in. odpowiadaja za hydroksylacje. Precyzyjnie wprowadzaja
grupe -OH (pozyskana z wody) do weglowodorow. Taki proces jest znacznie tatwiejszy, gdy organizm
ma do dyspozycji czasteczki tlenu i oczywiscie odpowiednie katalizatory. Tymczasem enzymy, ktdre
bada Maciej Szaleniec, sprawiajg, ze proces ten mozliwy jest réwniez przy zupelnym braku
czasteczek tlenu -AA dzieki zastosowaniu nietypowych enzyméw. Co ciekawe, katalizatory te
pozwalaja wprowadzaé grupe hydroksylowa do molekulAA z wieksza precyzja, niz niejednokrotnie
ma to miejsce w przypadku tradycyjnych reakcji tlenowych.

POMYSE DO ZASTOSOWANIA!

Wykorzystujac taki enzym z bakterii mozna przeprowadzac synteze zwiazkéw, ktore sa w cenie dla
przemystu farmaceutycznego. "W tym roku otrzymaliSmy polski patent na praktyczna metode
syntezy niektorych chiralnie czystych alkoholi" - méwi badacz. I zaznacza, ze zwiazki te mozna
wykorzysta¢ np. do produkcji fluoksyntyny - nastepcy Prozacu.

Prof. Szaleniec méwi, ze produkcje takich zwiazkow - dehydrogenaz alkoholowych - BASF
skomercjalizowat, ale w Polsce patent juz nie obowiazuje. "My badaliSmy te enzymy réownolegle
z nimi, a nasza technologia jest dostepna dla polskiego przemystu" - komentuje Maciej Szaleniec.

Druga metoda bazujaca tez na enzymie z tej klasy jest metoda hydroksylacji witaminy D (enzym
z bakterii Sterolibacterium denitrificans). Chemik opowiada, ze synteza chemiczna ma 9 etapéw i w
laboratorium trwa 3 miesigce. A Polacy sa ja w stanie zrobi¢ w jednym etapie, ktory trwa trzy dni.
Wprawdzie wydajnos¢ reakcji jest duza, ale na razie kosztowna jest jeszcze synteza samego



bakteryjnego katalizatora. "Bedziemy w stanie jeszcze ja dopracowac" - zapowiada.

Naukowiec wyjasnia, Ze pojedyncze enzymy pozyskane z odzywiajacych sie benzyna bakterii nie
wystarcza jeszcze, zeby poradzi¢ sobie z zanieczyszczeniami - np. wyciekiem ropy naftowej
z tankowca. Do tego potrzebny jest caly szlak chemiczny - niekiedy sa to reakcje prowadzone przez
rozne bakterie, ktére powoli oczyszczaja teren.

Autor: Ludwika Tomala

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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