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Rozmowa o druku 3D z inz. Karolina
Przybyszewska

Na Wydziale Mechanicznym PL dziala SKN BioMed-Spec, ktorego cztonkowie pracuja nad
stworzeniem biodrukarki. To innowacyjne urzadzenie moze znalez¢ zastosowanie m. in.
w dziedzinie transplantologii. O technologii druku 3D opowiada przewodniczaca kota, inz.
Karolina Przybyszewska - laureatka licznych programéw stypendialnych, dwukrotna
zwyciezczyni konkursu na studenta roku Pk.

Druk 3D intensywnie sie rozwija. Jakie daje mozliwosci?
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Prace koncepcyjne nad drukiem 3D powstaly
w latach 70. XX w. Ten obszar wciaz sie rozwija, opracowywane sa nowe technologie, m. in.,

umozliwiajace stosowanie nowych materiatéw. Druk 3D daje mozliwos¢ wytwarzania produktéw
o okreslonych ksztattach dostosowanych do naszych oczekiwan. Bardzo intensywnie rozwijany jest
w produkcji prototypéw przy wdrazaniu nowych produktéw, a takze w motoryzacji. Coraz wiecej
pojawia sie doniesien o zastosowaniu druku 3D do produkcji bizuterii, ubran, lekéw, czy nawet
zywnosci. Ze wzgledu na mozliwosé personalizacji wytwarzanych produktéow, druk 3D znajduje
bardzo szerokie zastosowanie w medycynie, m. in. do wytwarzania implantéw (wynika to z tego, ze
budowa anatomiczna kazdego czlowieka jest rézna, dlatego mozliwos¢ personalizacji implantéw ma
w tym przypadku istotne znaczenie). Bardzo popularne staly sie drukarki w technologii FDM (Fused
Deposition Modeling). Ze wzgledu na ich niski koszt (w poréwnaniu do innych technologii druku 3D)
coraz wiecej ludzi posiada drukarki 3D w domu, gdzie moga wytwarza¢ dostosowane do siebie
produkty, jak np. uchwyty na telefon czy obudowy do telefonéw.

Na jakim etapie jest projekt budowy biodrukarki?

Obecnie konczona jest konstrukcja catego urzadzenia, a intensywne prace prowadzone sa nad
oprogramowaniem, ktére umozliwi obstuge urzadzenia. Najblizszym celem jest przeprowadzenie
testow z wykorzystaniem zelatyny i dobdr parametréw drukowania (majacych istotny wptyw na
jakos$¢ otrzymanego wydruku) przed rozpoczeciem badan z wykorzystaniem zywych komérek.
W sktad zespotu realizujacego projekt budowy biodrukarki wchodzi czworo studentow SKN
BioMed-Spec, z trzech Wydziatow: Mechanicznego, Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki
i Automatyki oraz Chemicznego. Opieke nad naszym projektem sprawuje opiekun Kota, dr inz.
Dorota Bociaga, ktéra wspiera nas zarowno pod wzgledem naukowym, jak i organizacyjnym.
Dodatkowo kazdy problem dotyczacy konstrukcji drukarki mozemy konsultowaé z bylym cztonkiem
Kota i absolwentem Politechniki ¥.odzkiej (Marcin Mréz), ktory jeszcze w trakcie studidow rozpoczat
kariere w branzy druku 3D. Realizacja takiego projektu wymaga wiedzy z wielu dziedzin, w tym
przede wszystkim projektowania 3D, konstrukcji maszyn, technologii chemicznej, inzynierii
biomateriatéw czy technik hodowli komorkowej (stworzony zespdt do realizacji projektu takie
umiejetnosci posiada).

Jakie innowacyjne rozwiazania bedzie mie¢ biodrukarka?

Zaproponowane przez nas rozwigzanie polega na drukowania hydrozelami do roztworu czynnika
sieciujacego. Do konstrukcji urzadzenia wykorzystane zostaty komponenty, ktére pozwola na bardzo
precyzyjne ruchy glowicy, a tym samymAAAA wplynie to na jako$¢ otrzymanego wydruku.
Wprowadzona zostala takze nowa propozycja stotu, ktéry umozliwi ograniczenie wptywu drgan na
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jakos¢ otrzymanego wydruku. W naszym projekcie opieramy sie na doborze najlepszych elementéw
sktadowych wykorzystywanych w obecnie dostepnych biodrukarkach. Kinematyka konstruowanej
biodrukarki wykorzystuje zasade dziatania drukarki CoreXY. W celu poprawy precyzji ruchéw
zamiast pretow liniowych zostaly wykorzystane szyny wraz z wézkami liniowymi. Wymiary catego
urzadzenia wynosza: 340 x 340 x 450 mm. Cze$¢ elementow konstrukcyjnych zostata wydrukowana
na drukarce Zortax M200 (drukujacej w technologii FDM) z wykorzystaniem wytrzymatych
materiatldéw ABS oraz Z Ultrat, dzieki czemu mogliSmy dostosowac ich wymiary do naszych
oczekiwan.

Gdzie dzialaja juz takie urzadzenia?

Technologia biodruku jest intensywnie rozwijana na catym Swiecie, ze wzgledu na to, ze daje duze
nadzieje w zakresie transplantacji. Otrzymywanie zywych tkanek, a w przysztosci takze catych
narzadow, pozwoli na znaczne skrocenie czasu oczekiwania na przeszczep. Osrodki badawcze na
calym swiecie pracuja nad tym od dtuzszego czasu, jednak nie wszyscy to ujawniajg. Wynika to z roli,
jaka biodrukarki moga odegra¢ w przysztosci. Biodrukarki (jak np. 3D-Bioplotter®, BioScaffolder)
dostepne sa juz na rynku od wielu lat, jednak wysoka cena ogranicza ich powszechne zastosowanie.

Budowa biodrukarki to nie jedyny projekt, nad ktorym pracujecie. Czym jeszcze zajmuje sie
koto BioMed-Spec?

Studenckie Koto Naukowego Inzynierii Biomedycznej BioMed-Spec to nie tylko projekt budowy
biodrukarki. Cztonkowie Kota realizuja takze projekt budowy hetmu do biopomiaréw, ktéry moze byc
wykorzystywany do mierzenia fal elektroencefalograficznych moézgu oraz w nastepnym etapie ich
analize, aby mozliwe byto stworzenie gry sterowanej za pomoca mysli. Poza tym uruchamiany jest
takze projekt dotyczacy opracowania degradowalnych patyczkéw higienicznych, mogacych by¢
odpowiedzia na istniejacy, na duza skale, problem zapychania rur kanalizacyjnych w oczyszczalniach
Sciekdow. Czlonkowie kota angazuja sie takze podczas organizacji wydarzen promujacych Wydziat
Mechaniczny oraz PEL.

Warto by¢ studentem, poniewaz...

Podczas studiéw istnieje mozliwos¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci wymaganych przez
pracodawcéw. Wartoscia jest szansa na zaangazowanie w dziatalno$¢ w organizacjach (takich, jak
kota naukowe czy samorzad studencki), projektach realizowanych przez uczelnie. To pozwala na
udoskonalenie zdolnos$¢ dobrej organizacji czasu. Studia to takze czas poznawania wielu ludzi
i zawierania nowych przyjazni. Warto by¢ studentem, by spotykac¢ na drodze takich ludzi, ktérych ja
miatam okazje spotkac¢: potrafigcych zacheci¢ do dziatania (bedacych jednoczesnie wzorem do
nasladowania) i zarazajacych swoim entuzjazmem.

Artykut zostat opublikowany w cyklu "Nauka movi(e)", na stronie internetowej
www.p.lodz.pl.
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