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znanym francuskim osrodku narciarskim w Alpach Zachodnich, przedstawiono opracowana przez
architektéw wizje zabudowanego stoku, po ktérym narciarze mogliby szusowaé przez caly rok.
Tworcy tej koncepcji wymyslili sobie, ze naturalne zbocze gdrskie o dlugosci okoto pét kilometra
zostanie przykryte dachem schowanym nastepnie pod warstwa trawy, aby budowla jak najmniej
rzucala sie w oczy, czyli - jak to ujal Jean-Christophe Vitale, mer Tignes - ,byla ekologiczna”, co
mozna uznaé za stwierdzenie odwazne, jako Ze w tej inicjatywie trudno sie dopatrze¢ ekologii.
Wstepna decyzje dotyczaca inwestycji podjeto pod koniec 2016 r., a lata 2017-2018 miaty by¢
okresem konsultacji spotecznych, przygotowan i poszukiwania wykonawcéw. Budowa ma ruszy¢
w 2019 r. Thumaczac ostatnio we francuskiej prasie, dlaczego Tignes zdecydowato sie na tak Smiaty
krok, mer popuscit wodze fantazji: ,Chciatbym, Zeby moje miasto wytyczalo nowe szlaki w turystyce
sportowej” - deklarowal. A przektadajac to na mniej gérnolotne cele: chodzi o to, zeby osrodek byt
otwarty dla narciarzy przez 365 dni w roku.

Warto wiedzie¢, ze Tignes - potozone na wysokosci okoto 2000 m n.p.m. - juz jest jedna z niewielu
stacji narciarskich w Alpach, w ktérej narciarze moga poszusowa¢ nawet w srodku lata na lodowcu
Grande Motte. Problem w tym, ze z powodu wzrostu temperatur w Europie, m.in. takze w Alpach, 6w
lodowiec, jak wiele innych, szybko sie kurczy, a dlugos¢ wytyczonych na nim tras narciarskich
zmniejszyta sie w minionej dekadzie o jedna trzecia. Francuzi uznali wiec, ze skoro przyroda
przestaje z nimi wspotpracowac, nie nalezy sie na nig ogladac¢, lecz znalezé sposob na Sciagniecie
narciarzy do wioski nawet w srodku lata. Ba, nie tylko narciarzy - u podstawy nartostrady ma
bowiem powstac basen generujacy trzymetrowe fale, na ktérych mogliby $miga¢, takze przez okragtly
rok, mitos$nicy surfingu. Zaréwno narciarzy, jak i surferow karmilyby restauracja i bar, zakupy
robiliby w centrum handlowym, a nocleg znaleZliby w wiosce hotelowej Club Med, dysponujacej
1050 t6zkami. Wszystko to ma zosta¢ zbudowane w najblizszych latach. Caly kompleks o nazwie
Ski-Line ma kosztowaé ok. 60 mln euro i - jak powiada mer -A bedzie ekologiczny, co m.in. oznacza,
ze prad poptynie z pobliskiej elektrowni wodnej, a latem takze z ogniw stonecznych.

Zima w kleszczach jesieni i wiosny

Nie tylko w Tignes klimat przestaje sprzyja¢ narciarzom. Wtasciwie dzieje sie tak w catych Alpach:
$nieg pojawia sie coraz pozniej jesienia i znika coraz wczesniej wiosna. Dla wielu osrodkow to
dramat. Snieg jest dla nich jak piasek dla miasteczek plazowych - nadaje ekonomiczny sens ich
istnieniu. Tymczasem wiesci nie sa dobre.

W 2005 1. francuska organizacja pozarzadowa Centre de Recherches sur les Ecosystémes d’Altitude
(CREA) rozmiescita wokot masywu Mont Blanc, potozonego kilkadziesiat kilometréw na péinoc od
Tignes, ponad 70 czujnikéw monitorujacych warunki meteorologiczne. Zainstalowana na poziomie
gruntu aparatura odnotowuje m.in. moment pojawienia sie i znikniecia trwatej (utrzymujacej sie
dtuzej niz 3 dni) pokrywy $niegowej na réznych wysokosciach. -Trzynascie lat pomiaréw to za mato
na ostateczne konkluzje, ale z juz zebranych danych wynika, ze np. na wysokosci 2300 m n.p.m.
liczba dni z pokrywa $niegowa skurczyta sie o 23 w ciggu ostatnich trzech dekad. To sa dane z catej
poinocnej czesci Alp francuskich.

Gtéwna przyczyna jest szybki wzrost temperatur wiosennych oraz nie tak szybki, ale tez wyrazny
wzrost temperatur jesiennych - informuje Irene Alvarez, od poczatku kierujaca projektem ,CREA
Mont-Blanc”, prowadzonym wspoélnie z Météo-France (francuski odpowiednik naszego IMGW).

O konkluzje, przed ktorymi tak wzbraniata sie Alvarez, pokusili sie natomiast szwajcarscy naukowcy.
Geoffrey Klein i Martine Rebetez (oboje z Université de Neuchatel) wraz ze wspdtpracownikami
zajeli sie szwajcarskim kawatkiem Alp. Zebrali dane z jedenastu stacji meteorologicznych potozonych
na wysokosci od 1139 do 2540 m n.p.m., a analiza objeli okres od 1970 do 2015 r. Prawie pot wieku



to z pewnoscia wystarczajaco dtugo, aby wytowic¢ trwalsze trendy. A te, jak sie okazato, sa bardzo
konsekwentne we wszystkich lokalizacjach - od najnizszych do najwyzszych. - Dzis snieg pojawia sie
w szwajcarskich Alpach srednio o 12 dni pdzniej niz w 1970 r., a znika Srednio o 25 dni wczes$niej.
Lezy zatem az o 37 dni krécej - méwi Martine Rebetez. Poza tym jest go tez mniej. Grubos¢ biatej
pokrywy zmniejszyla sie o jedna czwarta!

Jednak dla Rebetez najwiekszym zaskoczeniem byto to, ze mniej wiecej od dekady Sniegu zaczyna
ubywac¢ szybko réwniez w wyzszych partiach goér. Do niedawna wsrod badaczy panowato
przekonanie, ze nawet jesli nizej - do wysokosci okoto 1500 m n.p.m. - ciepte i dtugie jesienie,
a przede wszystkim wczesnie przychodzace wiosny szybko rozprawia sie ze $niegiem, to zima
skutecznie obroni sie przed ociepleniem klimatu w swoich wyzej potozonych bastionach, gdzie
temperatury sa przeciez nizsze. Tymczasem okazuje sie, ze takze tam sezon zaczyna sie skracac.
Zarazem wzrosto ryzyko nagtych, krétkotrwatych, lecz bardzo intensywnych $niezyc. -A To takze
nastepstwo generalnego wzrostu temperatur w Europie. Nad Alpami zjawiaja sie czesciej bardzo
wilgotne nize atmosferyczne. Na nizinach przynosza one deszcz, ale w gorach spada wtedy mnostwo
$niegu - mowi Rebetez.

Taki wlasnie niz atmosferyczny zasypatl zachodnia cze$¢ alpejskiego tuku w pierwszej potowie
stycznia tego roku. W Alpach Graickich na potudnie od Tignes w ciagu 36 godzin spadto 1,5 m $niegu,
ktory natychmiast zaczat sie osuwac pod postacig olbrzymich lawin, zagrazajacych miejscowosciom
w dolinach. Aby dotrze¢ do turystéw uwiezionych w miasteczkach Bessans i Bonneval-sur-Arc, trzeba
byto wykopac¢ w $niegu tunele o wysokosci 7 m. Niemal metr $niegu spadl w stynnym szwajcarskim
kurorcie Zermatt, lezagcym u podnéza réwnie stynnego Matterhornu. Kilkanascie tysiecy turystéw
byto odcietych od Swiata przez dwie doby. Zamknieto wszystkie trasy narciarskie, szlaki piesze
i drogi. - Zarazem, gdy spojrzymy na trend wieloletni, zobaczymy, ze w tym samym Zermatt,
potozonym na wysokosci 1600 m n.p.m., czas zalegania pokrywy sniegu stale sie skraca, co jest
konsekwencja systematycznego wzrostu srednich rocznych temperatur - mowi Rebetez.

Co tam Zermatt. Ciepto wnika nawet w $ciany gorujacego nad kurortem Matterhornu, imponujace;j
piramidy wznoszacej sie na wysokos¢ 4478 m n.p.m. i uchodzacej za jeden z najpiekniejszych
szczytow Sswiata. Od osmiu lat naukowcy z czterech szwajcarskich uczelni - uniwersytetow
w Zurychu i Bazylei, renomowanego Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich oraz Ecole
polytechnique fédérale w Lozannie - monitoruja tempo... rozsypywania sie tej gory. Czynia to za
pomoca sieci czujnikéw i nadajnikow radiowych umocowanych w miejscach, gdzie skaly sa
wyjatkowo kruche. - Dla wyzszych partii Alp nadchodza ciezkie czasy. Cieplo coraz silniej i na rézne
sposoby dobiera sie do wierzchniej warstwy skat. Po pierwsze, wycofujace sie lodowce odstaniaja
nagie Sciany skalne, ktore natychmiast sg atakowane przez wode i wiatr. Po drugie, z wyzszych partii
gor znika wieloletni 16d, ktéry do tej pory scalat drobiny skalne. Woda w skalach coraz czesciej
rozmarza i zamarza w ciagu roku, rozsadzajac je od wewnatrz i inicjujac powstawanie szczelin,
w ktére wnika woda deszczowa - mowi Andreas Vieli, geomorfolog z Universitat Ziirich, jeden
z lideréw projektu noszacego nazwe ,PermaSense”. Badacze zaczeli od Matterhornu, ale potem
rozszerzyli obserwacje na masyw Jungfrau (4158 m n.p.m.) w Alpach Bernenskich oraz na francuska
granitowa iglice Aiguille du Midi (3842 m n.p.m.) w masywie Mont Blanc. Wszedzie dostrzegli to
samo. - Wieloletni 16d rejteruje z wielu grani i stokow lezacych na wysokosci 2500-3500 m n.p.m.
Nadal mocno trzyma sie tylko powyzej 3500 m n.p.m., gdzie temperatury tez troche wzrosty, ale
wcigz s bardzo niskie - méwi Vieli.
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Informacje dnia: Rusza 15. edycja konkursu Zloty Medal Chemii Behawiorystka: zy¢ jak kot z
kotem, czyli Zle Proteza stawu biodrowego z pomoca robota Szkic rozporzadzenia o ewaluacji nauki
bedzie gotowy pdzna jesienig Wystarczyt jeden gen, aby przeniesé zachowanie miedzy gatunkami
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