Akceptuje

W ramach naszej witryny stosujemy pliki cookies w celu Swiadczenia panstwu ustug na
najwyzszym poziomie, w tym w sposéb dostosowany do indywidualnych potrzeb. Korzystanie z
witryny bez zmiany ustawien dotyczacych cookies oznacza, ze beda one zamieszczone w Panstwa
urzadzeniu koncowym. Mozecie Panstwo dokona¢ w kazdym czasie zmiany ustawien dotyczacych
cookies. Wiecej szczegdétéw w naszej Polityce Prywatnosci

Portal Informacje Katalog firm Praca Szkolenia Wydarzenia Poréwnania miedzylaboratoryjne
Kontakt

S0

Laboratoria Logowanie Rejestracja pl
net I

Newsletter  zapiszsie

Innowacje
Nauka

Technologie

- Nowe technologie
. Felieton

- Tygodnik "Nature"
- Edukacja

- Artykuly

- Przemyst

Strona gléwna > Felieton

Naukowe oblicze futbolu

Czym jest mecz dla matematyka? ,Pojedynczym podzialem przedziatu jednostkowego na zbiory
rownej miary”. Czym jest mecz dla kibica? Ni mniej ni wiecej tylko (az) starciem dobra ze ztem. Jak
poréwnac te dwie nieprzystajace do siebie materie?

Préba odpowiedzi na te watpliwosci jest ksigzka Davida Sumptera , Pilkomatyka. Matematyczne
piekno futbolu”, ktora ukazala sie nakladem wydawnictwa Copernicus Center Press.
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Kiedy spréobujemy przyjrzec sie futbolowi dzieki matematyce to okaze sie, ze jest on latwiejszy do
zrozumienia, ale co chyba istotniejsze: mozna odnalezé piekno w kopaniu pitki przez dwudziestu
dwdch mezczyzn.

Matematyka w futbolu byta obecna od zawsze. Chodzi oczywiscie o statystyki. Od kiedy pojawity sie
komputery, analizowany jest kazdy moment, poczawszy od liczby goli, podan, odbiorow,
przechwytow, skonczywszy na interwencjach bramkarzy. Te statystyczna moc wida¢ w sztabach
szkoleniowych niemal kazdej druzyny klubowej i reprezentacji. Oprécz kucharzy, fizjoterapeutéw czy
psychologow, swoje wazne miejsce maja takze analitycy. Ich gtowne zadanie? Znalez¢ stabe i mocne
strony przeciwnika, ale réwniez poszukac silnych i stabych stron wtasnej druzyny.

Nieprzewidywalnos¢

Ale ktos mogiby teraz zzymac sie i powiedzie¢, ze przeciez w futbolu nie da sie wszystkiego
przewidzieé. Rachunek prawdopodobienistwa i inne matematyczne metody moga nam rozjasni¢ obraz
rozgrywek pitkarskich, ale przeciez niebagatelna role w sporcie odgrywa przypadek czy trudny do
oszacowania czynnik ludzki. Moze najwieksza sita futbolu jest jego nieprzewidywalnosc¢? Bo jak
wyttumaczy¢ fakt, ze reprezentacja Islandii w trakcie swego pierwszego meczu (16 czerwca 2018
roku) na mundialu w Rosji zdotata zremisowac z Argentyna pod wodza Leo Messiego? Przeciez w 9
na 10 starciach tych druzyn, Argentynczycy rozniesliby w perzyne potomkéw Wikingéw! Jak
doszukiwac sie logiki i sensu w $wiecie sportu, pozornie bedacego wielkim chaosem, szczegolnie
dla niewprawnego oka kibica?

David Sumpter pisze o modelach matematycznych. Szuka podobiefnstw miedzy tymi wystepujacymi
w przyrodzie, matematyce i tymi na murawie stadionu. Przykltadem moze by¢ budowanie sieci
w sporcie, matematyce i przyrodzie. Dobrym przyktadem jest tokijskie metro. Projekt japonskich
urbanistow okazat sie naprawde efektywny. Jak to udowodniono? W tym celu wykorzystano sluzowce
(jednokomdrkowe bakterie). Grupa japonskich badaczy stworzyta model obszaru Wielkiego Tokio -
w centralnej czesci umiescili jeden wiekszy ptatek owsiany, a w pozostatych mniej waznych
cze$ciach miasta mniejsze platki. Sluzowce, w poszukiwaniu pokarmu, utworzyly bardzo podobna
w sie¢, na ksztalt tokijskiego metra.

Barcelonskie trojkaty

Pitkarze, podobnie jak sluzowce, tworza struktury - jedenastu zawodnikéw ustawia sie na murawie
w konkrety sposob. Jednym z najbardziej popularnych ustawien w ostatnich latach sa stawne
trojkaty barcelonskie - nie zostaty wymyslone w Barcelonie, ale to tam potencjat, jaki w nich drzemie,
zostal najlepiej wykorzystany.

W takim uktadzie, zaprojektowanym przez hiszpanskiego szkoleniowca Pepa Guardiole, zawodnicy
w kazdej chwili mogli rozegra¢ pitke z kolegami z druzyny - wystarczyto tylko i az, tworzy¢ tréjkaty.
Kluczem do sukcesu byly i wcigz sa w miare bliskie odlegtosci miedzy poszczegdlnymi zawodnikami.
Dla przeciwnika to zabdjcza bron: majac przed soba zawodnika Barcelony, ktéry ma do wyboru
minimum dwie opcje do zagrania (na lewo i na prawo), rywal musi zaryzykowaé¢, w ktora strone
ruszy. Tak zagrywajacy osiaga przewage.



Co jednak w sytuacji, kiedy przeciwni
Barcelony potrafi zablokowa¢ gre
w trojkatach, wykorzystujac chociazb < g ] y
indywidualne krycie, bad# pressing (prébaf T emmmmm e
odzyskania pitki w jak najszybszym czasie pofy &= ‘
jej stracie)? Wtedy do glosu rowniez dochodzifé
matematyka. Stynny potfinal Ligi Mistrzowie
z 2013 roku pokazat, Ze barcelonska taktyka
jest bronia obosieczna. Bayern Monachium
wykorzystat stabo$¢ swoich przeciwnikow : :
i zdemolowat ich w dwumeczu az 7-0. To niel 7 T e AT S 5

byt zwykty zbieg okolicznosci - taki rozmiar porazki musiat by¢ efektem zaplanowanego i z
mistrzowska precyzja wykonanego planu.

1 - .

Bawarczycy wygrali ten mecz defensywa. W ataku chodzi o wykorzystanie i wykreowanie wolnych
przestrzeni - w obronie jest zupekie inaczej: nalezy minimalizowa¢ mozliwos¢ nie tylko samego
zagrania, ale rdwniez miejsca, w ktdre mozna zagra¢. W dzisiejszych czasach najlepsza druzyna
grajaca w ten sposob jest Atletico Madryt.

Zespot z Madrytu stosuje taktyke podobna do tej, ktéra wykorzystuja lwice podczas polowania. Tak
jak na boisku, tak podczas polowania nie ma czasu na komunikowanie sie. Akcja rozgrywa sie czesto
w utamku sekundy. Kazda z lwic zna swoje zadanie - wie, jak sie ustawi¢, jak osaczyé¢, jak
wykorzystac site grupy. Podobnie dzialaja pitkarze Atletico Madryt - tworza sie¢, dzialaja jak jeden
organizm - innymi stowy buduja strukture.

Boom informacyjny i piekno futbolu

212 040 000 to liczba parametrow, jakie generuje jeden mecz. Posiadamy ogromny zaséb informacji,
ktorych nie jesteSmy w stanie przeanalizowac - pamietajmy, ze powyzsza liczba dotyczy tylko
jednego meczu! Skad wiec czerpac¢ wiedze? Jak w tym wszystkim odnajduje sie rynek zaktadéw
bukmacherskich?

Dlaczego za zwyciestwo przyznawane sq trzy punkty? Jeszcze kilkadziesiqt lat temu
za wygranq przyznawano dwa punkty? Wedtug logiki byto to sprawiedliwe: tort byt
dzielony na dwie czesci - za remis przyznawano po jednym z dwdch punktow. Okazato
sie jednak, Ze bardziej optacalne byto granie na remis niz o zwyciestwo. Kiedy
wprowadzono system trzech punktow za zwyciestwo, odsetek remisow spadt.

Autor podaje przyktad madrosci ttumu (ang. the wisdom of the crowd) - grupa 0s6b moze trafnie;
odpowiedzie¢ na dane zagadnienie niz ekspert. Jako przyktad Sumpter przedstawia eksperyment,
ktory zorganizowal swoim studentom. Pokazat im stoik z cukierkami i zapytal, ile we wewnatrz jest
cukierkow. Studenci mieli odpowiedzie¢ na karteczkach, nie konsultujac sie ze soba. Jak sie okazato,
mimo iz rozbieznos¢ podawanych wynikéw byla spora, to mediana (102) réznita sie niewiele od
rzeczywistej liczby cukierkdw w stoiku (104).

Kiedy Zlatan Ibrahimovi¢ w 2012 roku strzelit jedna z najpiekniejszych bramek w swojej karierze,
Swiat na chwile wstrzymat oddech. Mecz towarzyski miedzy Szwecja, a Anglia stal sie okazja do
pokazania maestrii i techniki szwedzkiego napastnika. Z matematycznego punktu widzenia cata
sytuacja rowniez przedstawia sie interesujaco. Paradoksalnie rzecz biorac wystarczy kopnac pitke
z odpowiednia sita i pod odpowiednim katem, a cala reszta zajmie sie grawitacja. Jednak wbhrew


https://www.pzpn.pl/public/system/files/articles/1667/651-368-Pressing%20-%20charakterystyka,%20rodzaje,%20determinanty%20skuteczno%C5%9Bci.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=RM_5tJncHww

pozorom, gdyby Ibrahimovi¢ kopnat pitke z mniejsza/wieksza sita, pod mniejszym/wiekszym katem,
to bramka mogta by nie pas¢. W tym wypadku musimy moéwié¢ réwniez o szczesciu.

Co moze wydawac sie nieistotne, rdwniez sama piltka, ktora sie rozgrywa mecze, ma ogromne
znaczenie. W 2010 roku podczas mistrzostw swiata w RPA grano pitka Jabulani (co w jez. zulu
oznacza "$wietowac"). Dotychczas pitki wykorzystywane w trakcie gry miaty 32 panele, ktore
potaczone byly szwami. Projektanci Jabulani chcieli stworzy¢ pitke idealnie gtadka - w tym celu
wykorzystano tylko osiem paneli. Jak sie okazato w praktyce, pitka ,uginata sie” w trakcie uderzenia,
co zmieniato jej lot.

Okazuje sie, ze matematyka moze by¢ skutecznym narzedziem opisowym dla wydarzen boiskowych.
Moze nie zagwarantuje nam wygranych w zaktadach bukmacherskich, ale pozwoli lepiej zrozumiec
futbol.

D. Sumpter, Pitkomatyka. Matematyczne piekno futbolu, ttum. B. Kucharzyk, L. Lamza, Copernicus
Center Press, Krakow 2018

Ilustracja techniki trojkatow za: Sports Illustrated

Kamil Sikora
Zrédto: www.nauka.uj.edu.pl
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Informacje dnia: Rusza 15. edycja konkursu Ztoty Medal Chemii Behawiorystka: zy¢ jak kot z
kotem, czyli Zle Proteza stawu biodrowego z pomoca robota Szkic rozporzadzenia o ewaluacji nauki
bedzie gotowy pdzna jesienig Wystarczyt jeden gen, aby przeniesé zachowanie miedzy gatunkami
Napoje izotoniczne Rusza 15. edycja konkursu Ztoty Medal Chemii Behawiorystka: zy¢ jak kot z
kotem, czyli Zle Proteza stawu biodrowego z pomoca robota Szkic rozporzadzenia o ewaluacji nauki
bedzie gotowy pdzna jesienia Wystarczyt jeden gen, aby przenie$¢ zachowanie miedzy gatunkami
Napoje izotoniczne Rusza 15. edycja konkursu Ztoty Medal Chemii Behawiorystka: zy¢ jak kot z
kotem, czyli Zle Proteza stawu biodrowego z pomoca robota Szkic rozporzadzenia o ewaluacji nauki
bedzie gotowy pdzna jesienig Wystarczyt jeden gen, aby przenies¢ zachowanie miedzy gatunkami
Napoje izotoniczne
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