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Tkaniny i plytki ceramiczne, po ktorych
oda splywa, oczyszczajac powierzchnie;
puch naturalny utrzymujacy wlasciwosci
termiczne, nawet jesli dostanie sie do niego
oda - to niektore opracowania naukowcow
Politechniki 2.0dzkiej z wykorzystaniem tzw.
zimnej plazmy.

Prof. Jacek Tyczkowski z Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska PL przypomnial, ze
plazma to czwarty stan skupienia materii - po ciele statym, cieczy i gazie. Jest to gaz w stanie
zjonizowanym, bedacy mieszaning swobodnych elektronéw, jonéw, rodnikéw, jonorodnikow,
wzbudzonych czasteczek. Od stosunku tych elementéw zalezy, z jakim rodzajem plazmy mamy do
czynienia - wyjasnit.

Plazma tworzy gwiazdy m.in. stonce (tzw. plazma goraca), wystepuje w lampach jarzeniowych,
w wyladowaniach atmosferycznych czy w zorzy polarnej. W technologii chemicznej zastosowanie
znalazl jeden z jej typow, tzw. plazma zimna (nieréwnowagowa), ktora stuzy do wytwarzania nowych
materialéw, czy do modyfikacji ich powierzchni.

W tzw. plazmie zimnej wysoka energie maja tylko elektrony, natomiast wszystkie inne sktadniki
maja temperature zblizona do temperatury pokojowej. Stad produkty jakichkolwiek przemian
chemicznych nie ulegaja destrukcji. Dlatego jest ona tak cenna i ciekawa dla technologii chemicznej”
- podkreslit prof. Jacek Tyczkowski.

Plazma daje mozliwo$¢ wytwarzania zupelnie nowych materialéw w postaci bardzo cienkich
nanostrukturalnych warstw o czasami fascynujacych wiasciwosciach, ktérych nie mozna uzyskac
innymi metodami. Mozna taka plazme stosowa¢ rowniez do modyfikacji powierzchni
konwencjonalnych materiatéw, zmieniajac catkowicie ich wtasciwosci.

~Mozemy np. spowodowac, ze taka powierzchnia przestaje by¢ chetna do kontaktu z woda i staje sie
hydrofobowa, a nawet superhydrofobowa. Jesli odpowiednio ja zmodyfikujemy za pomoca plazmy, to
krople wody juz po niewielkim jej nachyleniu, spadaja z niej porywajac drobiny zanieczyszczen. Jest
to zjawisko samooczyszczania sie powierzchni znane z przyrody, bowiem po raz pierwszy
zaobserwowano je na lisciach lotosu i stad jego nazwa +efekt lotosu+” - wyjasnit ekspert.

Mozna - za pomoca plazmy - uzyskac tez odwrotne efekty i wytworzy¢ warstwy hydrofilowe lub
superhydrofilowe, ktore idealnie sie zwilzaja i pokrywaja woda. Udaje sie tez zmieni¢ wlasciwosci
adhezyjne (przylegania) materialow i poprawic¢ np. wlasciwosci klejenia takich powierzchni. ,Jesli
chodzi o modyfikacje powierzchni przy uzyciu plazmy to mozliwosci jest bardzo duzo” - podkreslit
naukowiec.

Zesp6t badaczy z Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska PL opracowatl juz m.in.
plazmowa metode modyfikacji powierzchni tkanin. Przy uzyciu plazmy wytworzono na tkaninach
warstwy superhydrofobowe, sprawiajac, ze woda, ktéra przed obrébka plazmowa wsigkata w tkanine,
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po takiej obrébce sptywa po niej i powoduje efekt samoczyszczenia. Takie rozwigzanie moze byc¢
stosowane m.in. do produkcji odziezy przeciwdeszczowej.

Obecnie naukowcy pracuja nad metoda modyfikacji ptytek ceramicznych m.in. do tazienek. Efektem
tych badan maja by¢ ptytki, po ktérych woda bedzie sptywadé, i nie trzeba bedzie ich zbyt czesto
czysci¢ czy suszy¢ po kapieli. Taki efekt rdwniez udaje sie uzyskac¢ poprzez odpowiednia obréobke
w plazmie. "Krople na takich ptytkach sptywaja jak na lisciach lotosu i oczyszczaja ich powierzchnie”
- zaznaczyl naukowiec.

Naukowcy wykorzystali tez plazme do modyfikacji powierzchni puchu naturalnego. Puch jest
Swietnym materiatem izolacyjnym, ale pod warunkiem, Ze nie jest mokry. Wtedy traci swoje
wlasciwosci termiczne. W tym przypadku wyzwaniem bylo opracowanie metody, ktéra sprawi, ze
woda nie bedzie w stanie zwilzy¢ puchu.

»Na powierzchnie piér puchowych nakladana jest cienka nanostruktura. Puch zyskuje w ten sposob
bariere ochrong, ktéra sprawia, ze nawet jesli dostanie sie do niego woda, nie jest ona w stanie
zwilzy¢ puchu i jej krople pozostaja zupekie niezaleznie od niego” - opowiadat prof. Tyczkowski.

Taki puch plazmowy byt juz testowany w kombinezonach dla himalaistéw m.in. podczas ostatniej
Narodowej Wyprawy na K2. ,Dzieki zastosowaniu puchu plazmowego, nawet jesli wpadnie sie do
wody w takim kombinezonie, pozostaje on suchy w srodku i zachowuje swoje wlasciwosci termiczne”
- dodat ekspert.

Inny projekt tédzkich naukowcow, ktory takze zakonczyt sie sukcesem, dotyczy modyfikacji
powierzchni gum stosowanych, jako podeszwy do obuwia, podczas przygotowania ich do proceséw
klejenia. Zdaniem naukowcéw, rewolucyjnosé tej metody polega na zmianie technologii uzywanej
dotad w przemysle obuwniczym.

Dotad aktywowano takie gumowe powierzchnie chemicznie, stosujac rozpuszczalniki organiczne
i lotne zwiazki chloru, ktore sa szkodliwe dla ludzi i srodowiska. Dzieki zastosowaniu plazmy
opracowano zas czysta, bezodpadowa technologie ,zielonej chemii”. Uzyskano tez lepsze wyniki, niz
przy zastosowaniu klasycznych metod chemicznych.
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