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‘Po gazie lupkowym nadchodzi era ropy

lupkowej. Amerykanie chca d21qk1 n1e] memal uniezalezni¢ sie od importu surowca. Czy
ropa niekonwencjonalna - z tupkdéw, z piaskow bitumicznych, uwieziona pod pokladami soli
na dnie Atlantyku - zastapi te ,zwykla”?

Wegiel kamienny zawsze przyciagat ludzi. Tam, gdzie zaczynano go kopa¢, wkrétce wyrastaty wielkie
miasta. W ich centrum znajdowato sie to, co najwazniejsze - kopalnie, do ktérych kazdego ranka
zjezdzaly tysiace gornikéw mieszkajacych w zbudowanych nieopodal osiedlach. Tak wyrastaty
wielkie zaglebia z milionami mieszkancow. Z ropa naftowa jest inaczej. Choé¢ na jej transporcie
i przerobie w rafineriach, a przede wszystkim na handlu, wyrosta niejedna metropolia, to jednak
same szyby naftowe, nawet jesli sa ich tysiace, otacza zwykle urbanizacyjna pustka. Nieliczne
wyjatki, jak Baku nad Morzem Kaspijskim, potwierdzaja tylko regute: miasta stronia od miejsc
wydobycia ropy i odwrotnie - szyby naftowe nie lubia nadmiernego ttoku. Ma to swdj sens - im
pusciej dookota, tym gesciej mozna ustawi¢ wieze wiertnicze wgryzajace sie w ziemie niczym
kleszcze w skore, by dobrac sie do cennego surowca.

Amerykanski stan Dakota Pélnocna ma powierzchnie 183 tys. km?. Jest wiekszy niz p6t Polski. Mimo
to mieszka tam zaledwie 700 tys. ludzi, czyli z grubsza tyle, co we Wroctawiu.

Gestos¢ zaludnienia wynosi 3,5 os./km?. Jeszcze bardziej pusta jest sasiednia Montana, z ktora
Dakota Pénocna graniczy od zachodu. W Montanie na obszarze wiekszym od Polski mieszka milion
ludzi. Srednia gesto$¢ zaludnienia - 2 os./km? Jednym stowem, odludzie.

Jednak nawet takie pustkowia maja swoj urok i swoje skarby. W Montanie i Dakocie Pdinocnej
jednym z nich jest warstwa starych paleozoicznych skat sprzed okoto 350 mln lat, lezaca na
gtebokosci okoto 3 km, zwana formacja Bakkena (ang. Bakken Formation). Mniej wiecej dekade
temu okazatlo sie, ze zawiera olbrzymie ilosci ropy naftowej. Surowca wystepuje tak duzo, ze Dakote
Poéinocna i Montane zaczeto okresla¢ amerykanska Arabig Saudyjska. Jest jednak réznica - saudyjska
ropa sama pcha sie do otworéw wiertniczych, podczas gdy ta odnaleziona w formacji Bakkena tkwi
w skalnej putapce, z ktorej trzeba ja wydoby¢ skomplikowanymi i kosztownymi metodami.

Basen pelen ropy

Formacja Bakkena to geologiczny fenomen, ktory swoje istnienie zawdziecza pradawnym ruchom
skorupy ziemskiej. Okoto miliarda lat temu w tej czesci kontynentu powstato rozlegte zagtebienie
o srednicy okoto 700 km. Natychmiast zalat je ocean, a osady opadajace na dno stopniowo - przez
setki miliondw lat - zapelniaty mise. W konicu ja zapeknily i dzi§ na powierzchni nie wida¢ po niej
Sladu. Geolodzy odkryli ja dopiero w latach 50. XX w. i nazwali basenem Williston, od
kilkunastotysiecznego miasteczka w Dakocie Péinocnej, lezacego w miejscu, gdzie dno misy schodzi
najnizej i gdzie jest najwiecej osadéw morskich przemienionych w skaly. Piaskowce, dolomity, tupki,
wapienie i mutowce tworza setki lezacych na sobie warstw o tacznej grubosci prawie 5 km.



Jedna z tych warstw jest wlasnie formacja Bakkena. Zajmuje obszar o powierzchni okoto 0,5 mln km?
- od Dakoty Potudniowej na potudniu po kanadyjskie prowincje Saskatchewan i Manitoba na p6tocy.
Geolodzy z rzadowej Stuzby Geologicznej Stanéw Zjednoczonych (USGS) oceniaja, ze tacznie moze
sie tu znajdowa¢ ponad 500 mld barytek ropy naftowej. Niektorzy méwia nawet o 900 mld barytek.
Dla poréwnania, najwieksze saudyjskie ztoze Ghawar, w polowie juz opréznione, zawierato
pierwotnie okoto 150 mld barylek czarnego ztota.

Niedlugo po II wojnie Swiatowej w Montanie i Dakocie Poinocnej przeprowadzono wiercenia
poszukiwacze. Szukano oczywiscie ropy. I znaleziono ja. Nie byly to wielkie zloza, ale nadawaly sie
do wydobycia, wiec w latach 50. rozpoczeto ekploatacje. Prowadzono ja w kilku miejscach, tam gdzie
roponosne skaly znajduja sie blizej powierzchni. Nikt nie miat pojecia, jaki skarb kryje sie nizej.
Niektorzy eksperci zaczeli przeczuwac, co sie Swieci, analizujac coraz doktadniejsze mapy
geologiczne okolicy. Za ich rada zageszczono siatke wiercen. W potowie lat 90. dokonano ponownej
oceny zasobdw ropy. Wyniki wprawity wszystkich w ostupienie. Autor opracowania, geolog Leigh
Price z USGS, ktéry formacje Bakkena badat przez ¢wier¢ wieku, wspominat o setkach miliardéw
barytek ropy ukrytych na gtebokosci 3 km. Twierdzil, ze skaly moga by¢ dostownie przesycone
surowcem.

Firmy poszukiwawcze poczuly zapach ropy (i pieniedzy). W Montanie i Dakocie Pétnocnej pojawity
sie ich dziesiatki, a potem setki. Za wlasne lub pozyczone fundusze rozpoczynaly wiercenia, liczac na
to, ze Price sie nie myli. W krotkim czasie wydrazono kilkadziesiat dziur. I trafiono na rope.
W pazdzierniku 2000 r. we wschodniej Montanie, tuz przy granicy z Dakota Pdinocna, odkryto
bogate ztoze nazwane Elm Coulee, lezace na gtebokosci 2800 m i majgce mniej niz 20 m grubosci.
Trzeba byto nie lada precyzji, aby sie do niego dosta¢. Gtéwny problem polegat jednak na tym, ze
cenny surowiec tkwit w mato porowatych skatach tupkowych. Konwencjonalnymi metodami nie dato

sie go wydoby¢.

Nalezalo siegna¢ po mniej typowe technologie. Tak sie szczesliwie ztozylo, ze wtasnie je
udoskonalono w Teksasie. Uczyniono to na potrzeby eksploatacji gazu ziemnego, zalegajacego
w twardych i, wydawato sie, niedostepnych tupkach tworzacych stynne ztoze Barnetta w poblizu
aglomeracji Dallas-Fort Worth. Nowy sposob polegat na potaczeniu wiercenia poziomego ze
szczelinowaniem hydraulicznym (frackingiem), czyli pompowaniem pod ziemie olbrzymich ilosci
wody z dodatkiem substancji chemicznych. Roztwér rozsadzat tupki, tworzac w nich siatke szczelin
i spekan, ktérymi surowiec mégt poptynaé¢ do otworu wiertniczego, a nastepnie wydosta¢ sie na
powierzchnie. Dzieki tej technologii w Teksasie zaczeta sie kariera gazu tupkowego, a niedtugo
potem w Montanie i Dakocie Pdinocnej - kariera ropy tupkowe;j.

Na poczatku byl plankton

Formacja Bakkena jest jak kanapka, ktorej wierzch i spéd tworza ciemnoszare skaly tupkowe.
Pomiedzy nimi znajduja sie dolomity i piaskowce. Lupki maja zwykle 5-15 m grubosci, natomiast
srodek liczy od 5 do 20 m. Lacznie caty sandwich ma zatem od 15 do 50 m grubosci. Zanim powstatl,
uptyneto kilkanascie milionéw lat.

Ciemnoszara barwe nadaje lupkom materia organiczna. Jej zrédtem byt plankton oceaniczny, ktéry
dawno temu unosit sie na powierzchni paleozoicznych oceanéw, a po $mierci opad! na ich dno.
Potem, pod naciskiem mtodszych warstw osadéw zmienit sie w mieszanine zwiazkow organicznych
zwanag kerogenem, a w koncu w rope. Ta ostatnia przemiana mogta sie dokona¢ tylko w warunkach
wysokiego ci$nienia i temperatury, panujacych w skatach na gtebokosci wielu kilometrow. W jeszcze
wyzszych temperaturach z kerogenu wydzielat sie gaz ziemny.

Ropa i gaz, jesli tylko moga, uciekaja do gory, przeciskajac sie przez szczeliny i pory skalne.



Wedrowka trwa dotad, az natkna sie na bariere warstw nieprzepuszczalnych. Wtedy wystarczy
naktué¢ ziemie w odpowiednim miejscu i same wystrzela na powierzchnie. Jednak ropa znajdujaca sie
w ,kanapce Bakkena” uciec nigdzie nie mogta. Ponad nia znajduje sie warstwa zbitych, twardych
wapieni o grubosci 300 m - przeszkoda nie do pokonania. Przede wszystkim jednak w ucieczce
przeszkadzaja same tupki.

Poczatkowo probowano pozyskiwac surowiec bezposrednio z nich. Bez powodzenia. Wtedy w Elm
Coulee poszukano innej drogi - przez srodkowa warstwe dolomitéw i piaskowcéw. Najpierw
nawiercano pionowy otwdr o dtugosci 3 km, a nastepnie zmieniano kierunek wiercenia na poziomy.
Potem stosowano fracking. Po pierwszych srednio udanych probach przyszedt sukces. Ropa trysneta
z taka energia, jakby tylko czekata na uwolnienie. Pojawiata sie po trzech dobach od wpompowania
wody wytwarzajacej szczeliny. Najpierw musiata sptynac¢ z tupkéw do piaskowcow i dolomitéw,
a nastepnie do odwiertu. Miata kolor miodu i stodkawy zapach, byta najwyzszej jakosci.
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Informacje dnia: Dwa wynalazki polskich studentéw Wszechstronnos¢ w potaczeniu z
odpowiedzialnoscia Naukowiec rozwija polski system sztucznej inteligencji Na uczelniach
obserwujemy luke pokoleniowa Smier¢ komérki, Niewyjasnione zjawiska z dawnych obserwacji
kosmosu Dwa wynalazki polskich studentow Wszechstronnosé w potaczeniu z odpowiedzialnoscia
Naukowiec rozwija polski system sztucznej inteligencji Na uczelniach obserwujemy luke
pokoleniowa Smier¢ komérki, Niewyjasnione zjawiska z dawnych obserwacji kosmosu Dwa
wynalazki polskich studentéw Wszechstronnos¢ w potaczeniu z odpowiedzialnoscia Naukowiec
rozwija polski system sztucznej inteligencji Na uczelniach obserwujemy luke pokoleniowa Smieré
komorki, Niewyjasnione zjawiska z dawnych obserwacji kosmosu
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