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. s . . ielkie termitiery dzialaja na ludzka
wyobraznie. Juz plerw51 podroznicy wyprawiajacy sie w tropiki wspominali o nich w swoich

relacjach, np. Henry Smeathman w listach z Afryki z 1781 r. Te zadziwiajace konstrukcje
powstaja dzieki wysilkowi tysiecy owadow, z ktorych kazdy mierzy nie wiecej niz centymetr!
Gléwnym zadaniem termitiery jest ochrona mieszkancow przed niekorzystnymi czynnikami
srodowiska naturalnego. Stuzy réwniez jako spichlerz, zapewniajac termitom przewage nad
innymi owadami podczas sezonowych niedoboréw pokarmu. Jest odporna na ogien (pozary
sawanny) i czesciowo na wode (zalewanie, erozje).

Tak naprawde termitiery nie zawsze sa wielkie, za to zadziwiaja zréznicowanymi ksztattami (natknac
sie mozna zaréwno na proste konstrukcje - kule czy stozki, jak i na ogromne i skomplikowane kopce
przypominajace katedry). Do ich budowy stuza dwa rodzaje budulca - karton (czesciowo strawiony
materiat roslinny), z ktérego powstaja gniazda kartonowe (,papierowe”), oraz gleba stuzaca do
budowy gniazd ziemnych i kopcow. Wszystkie twierdze sa tez wzmacniane odchodami, gdyz jest to
doskonaly materiat: wolny od wiekszosci patogenéw (przeszedt wtasnie przez uktad pokarmowy
owadow), tani w produkcji, a przede wszystkim tatwo dostepny.

Wietrzenie fortecy

Imponujace konstrukcje sa np. dzielem termitéw z podrodziny Macrotermitinae. Owady te -
podobnie jak mréwki grzybiarki (,WIZ” 1/2013) - hoduja grzyby, ktére rozkladaja zawarte
w materiale roslinnym celuloze i lignine, po czym sa zjadane (zwiekszajac udziat azotu w diecie)
przez pracowitych hodowcow. ,Uprawa” grzybow wigze sie z pewnym wysitkiem. Termity musza
zbudowac¢ ogromne komory do przechowywania grzyba i dostosowa¢ warunki panujace w kolonii do
wymagan grzybni pod wzgledem wilgotnosci, temperatury i zawartosci CO, (musi by¢ niska), co
powoduje, ze nadziemne fortece budowane przez Macrotermitinae naleza do najbardziej
skomplikowanych.

Wyobrazmy sobie teraz, ze jesteSmy w Afryce podczas letniego safari. Siedzimy w samochodzie na
srodku sawanny, okna mamy pozamykane, zar leje sie z nieba, dreczy nas pragnienie, a klimatyzacja
wyje na najwyzszych obrotach. Tuz obok samochodu stoi samotna termitiera, a w niej przebywaja
niewielkie owady, ktore zbudowaty konstrukcje utrzymujaca temperature w gniezdzie na poziomie
30°C (temperatura wymagana przez grzyba) z odchyleniem rzedu 32C w ciaggu dnia i 1°C w ciagu
roku! Zamieszkuje ja 2 mln owaddéw wazacych w sumie okoto 20 kg i potrzebujacych okoto 1200 1
tlenu na dobe. Dodatkowo, zaréwno termity, jak i ich drogocenna grzybnia, wydzielaja dwutlenek
wegla, ktory w duzym stezeniu jest toksyczny. Termitiera musi by¢ wiec niezwykle efektywnie
wentylowana. Co ciekawe, nie ma w niej jednak otworéw wentylacyjnych! Ta kwestia frapowata
wielu naukowcow. Wydaje sie, ze wentylacja zalezy od gradientu temperaturowego oraz specyficznej
budowy fortecy Macrotermes bellicosus. W dzien, kiedy stonce operuje ze znaczna sila, gazy
wytworzone przez owady przemieszczaja sie z wnetrza gniazda do galerii, czyli kanatow
powietrznych biegnacych tuz pod zewnetrzna powierzchnia kopca. Porowata struktura kopca



umozliwia stopniowa wymiane zanieczyszczonego powietrza z galerii z czystym powietrzem
zewnetrznym. Stopniowo, wraz z ruchem powietrza ku goérze, spada zawartos¢ CO,. Kiedy
oczyszczone powietrze dotrze na sama gore kopca, zaczyna opada¢ w dot gtdéwnym kanatem
wentylacyjnym.

W ciagu dnia najintensywniejsza wymiana gazowa odbywa sie w najsilniej nastonecznionych
galeriach. W nocy ruch powietrza zwalnia, a nawet moze sie zatrzymac, powodujac akumulacje CO,.
Z tego powodu wiele gatunkéw termitow wybiera alternatywne metody wentylacji. Macrotermes
michaelseni, ktorych kopce sa zbudowane troche inaczej niz M. bellicosus, korzystaja z wentylacji
sterowanej wiatrem. Wysokie konstrukcje sa omiatane pradami powietrza, ktére powoduja
wytworzenie ciSnienia dodatniego na stronie nawietrznej (wpychanie swiezego powietrza do gniazda)
i podcisnienia na stronie zawietrznej, co wysysa zanieczyszczone powietrza z kopca (zgodnie
z prawem Bernoulliego). Jednakze réwniez ta technika wentylacji bardzo zalezy od warunkow
zewnetrznych, w tym przypadku predkosci wiatru. Dlatego konstrukcja kopca jest zawsze
dostosowana do lokalnych warunkéw srodowiskowych i czesto zdarza sie, ze termitiery réznych
gatunkow sa do siebie podobne ze wzgledu na dziatanie lokalnych czynnikéw abiotycznych. Nie
wszystkie kopce sa jednak zamkniete - wiele gatunkow tworzy budowle z otworami o réznej srednicy,
umieszczone na réznej wysokosci, co powoduje réznice cisnien i przeptyw powietrza (efekt
Venturiego). Pozostaje jeszcze problem temperatury, bo im grubsze sa Sciany zewnetrzne termitiery,
tym lepiej izoluja one termicznie, cho¢ ograniczaja wtedy wymiane gazowa. Dlatego budowle
wznoszone przez owady sa zawsze udanym kompromisem konstrukcyjnym uwzgledniajacym role obu
tych czynnikéw, dostosowanym do lokalnych warunkdow.

Zalezne od pola magnetycznego

Jedne z najbardziej zadziwiajacych konstrukcji sa wytworem termitéw magnetycznych (np.
Amitermes meridionalis) z péinocno-wschodniej Australii. Owady te buduja kopce ksztalttem
przypominajace klin zwezajacy sie ku gorze. Bardzo czesto wystepuja one w skupiskach, tworzac
charakterystyczny ,cmentarny” krajobraz. Nie tylko sam ksztalt, ale i orientacja kopcow jest
zadziwiajaca. Okazuje sie, ze wszystkie termitiery sq zorientowane wzdtuz linii pola magnetycznego
poinoc-potudnie - z pewnym odchyleniem w lokalnych populacjach. Dlaczego? Jedna z teorii mowi, ze
niezwykta orientacja przestrzenna zapewnia najbardziej stabilna termoregulacje. Stonice, wedrujac
po niebosklonie, najpierw nagrzewa czes¢ wschodnia kopca, a potem zachodnia, co pozwala
najefektywniej wykorzysta¢ energie stoneczna. Niektorzy naukowcy twierdzili nawet, ze umozliwia to
szybkie wysychanie kopca, co jest kluczowe w czasie pory deszczowej, oraz zebranej w kopcu trawy
(od ktorej termity catkowicie zaleza w porze deszczowej). Umozliwia tez skuteczna wymiane gazowa
(duza powierzchnia, mata objetosc).

Samoorganizacja

Jednak chyba najbardziej frapujace jest pytanie, w jaki sposob owady o tak matych mézgach potrafia
tworzy¢ tak skomplikowane konstrukcje? Naukowcy od dawna prébuja na nie odpowiedziec.
Przeprowadzili np. ciekawy eksperyment. Wyjeta z komory krdélewskiej krolowa potozono
w otwartym naczyniu i pozostawiono jedynie w otoczeniu robotnic, ktére bardzo szybko zaczety
tworzy¢ kule z mieszaniny ziemi i $liny (tworzac rodzaj pasty), by nastepnie potozy¢ je losowo
w odlegtosci 2-5 cm od krélowej. Kolejne kule ktadly najczesciej w poblizu juz istniejacych. W ten
sposob powstawaly ich lokalne skupiska, stopniowo rozrastajace sie w konstrukcje tukowe
i powierzchnie ptaskie, ktore powoli otaczaly krélowa, by w koncu catkowicie ja zakry¢.

No dobrze, ale dlaczego robotnice tak sie zachowywaty? Otd6z dzieki ,feromonom budowania”
i ,klejenia”. ,Feromony budowania” powstaja w ciele thuszczowym (znajdujacym sie w odwtoku)
krolowej, po czym wydostaja sie na zewnatrz dzieki systemowi tchawek zapewniajacych wymiane



gazowa. Robotnice, do ktorych dotart feromon, rozpoczynaja budowe, ale ich poczynania sa jeszcze
zupetnie losowe. Jednak kazda z nich zostawia za soba $lad zapachowy, ktéorym moze podazyc jej
towarzyszka, co w efekcie zwieksza intensywnos¢ zapachu i przyciaga kolejne robotnice. Robotnica,
mieszajac glebe ze $ling, wytwarza ,feromon klejenia”. Dziata on jednak bardzo krétko i jedynie na
odlegtosé 1-2 cm. Wystarczy to jednak, by zacheci¢ inna robotnice do pozostawienia swojej kuli tuz
obok pachnacej kuli. W ten sposéb zaczynaja powstawac zaczatki konstrukcji przyciagajacej
kolejnych budowniczych. Przeprowadzony eksperyment nie daje jednak odpowiedzi na pytanie, jakim
sposobem termity koordynuja swoje dzialania p6zniej, tworzac ostatecznie konstrukcje doskonale
dostosowana do lokalnych warunkéw pogodowych.
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