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, - / \ Kazdego roku w polowie wrzesnia, gdy
lato na naszej polkull doblega konca, na zawieszonym na wysokosci 3200 m n.p.m.

alpejskim lodowcu Téte Rousse zaczyna sie wyscig z czasem. Zespol zlozony z kilkunastu
naukowcow, inzynierow i technikow przystepuje do ogledzin lodowca, a nastepnie do
wypompowania z niego milionow litrow wody, ktéra zgromadzila sie od wiosny. NajpozZniej
w polowie pazdziernika wszystkie prace trzeba zakonczy¢, poniewaz po tym terminie
warunki pogodowe na tej wysokosci w Alpach staja sie bardzo trudne. Wichury, deszcze
i Sniezyce moga uniemozliwi¢ przeprowadzenie skomplikowanej operacji, od ktorej zalezy
los kilku miejscowosci lezacych w poblizu slawnego francuskiego wczasowiska Chamonix.

Téte Rousse jest klopotliwym malenstwem. To wtasciwie lodowczyk, a nie lodowiec. Ma okoto 300 m
dhugosci i nieco mniej szerokosci. Ze swoimi 8 ha powierzchni i maksymalna gruboscia 60-70 m nie
robi duzego wrazenia. Jednak to niepozorne pole lodowe, ulokowane po pdinocnej stronie masywu
Mont Blanc, najwyzszej gory Europy, od paru lat spedza sen z powiek mieszkancom turystycznej
gminy Saint-Gervais-les-Bains. Ma ono bowiem pewna skaze: nie potrafi sie pozby¢ nadmiaru
topniejacej wody. Dopdki jest jej niewiele, jako$ znajduje ona droge w dot. Ale od okoto dekady Téte
Rousse topnieje coraz szybciej, a woda z niego, zamiast grzecznie sptyna¢ w doline, gromadzi sie
w jego wnetrzu, wypelniajac dwie olbrzymie lodowe komory. Gdyby pewnego dnia ruszyta w dét,
zmiottaby wszystko na swojej drodze.

Mieszkancy gminy Saint-Gervais-les-Bains o wiszacym nad nimi mieczu Damoklesa dowiedzieli sie
dopiero piec¢ lat temu. Jesienig 2009 r. glacjolog Christian Vincent z Laboratoire de Glaciologie et
Géophysique de I’Environnement w Grenoble z grupa wspoitpracownikdw przeswietlit lodowiec,
korzystajac z metody jadrowego rezonansu magnetycznego. Technika ta jest znana gtdwnie
z zastosowan w medycynie, ale ostatnio robi tez kariere w naukach o Ziemi. Wykorzystuje sie ja m.in.
do poszukiwania warstw wodonosnych. Vincent siegnal po nia, aby zobaczy¢, ile w Téte Rousse jest
wody i co sie z nia tam dzieje. Dziato sie wiecej, niz sie spodziewat.

Okazalo sie, ze w lodowcu wody jest w brod. Krazy szczelinami i kanatami. Nawet spory fragment
gtéwnej masy lodu jest nia silnie przesaczony. Ale najwiecej znajdowato sie jej w jamie o dlugosci
ponad 70 m i wysokosci okoto 20 m, ktéra Vincent i jego ludzie wykryli swoja nowoczesna aparatura.
Wstepnie ocenili, ze w komorze moze sie znajdowac okoto 55 min litréw wody. Poniewaz jej obecnosc
trzeba bylo jeszcze potwierdzi¢ bardziej namacalnymi metodami, wiosna nastepnego roku Téte
Rousse nawiercono w kilkunastu miejscach. Woda faktycznie byta i pewnego dnia lodowiec mdgt sie
jej pozby¢.

Rzeka blota



Wszystko to Vincent opowiedzial zaniepokojonym mieszkancom Saint-Gervais w czerwcu 2010 r.
podczas spotkania zwotanego przez wiadze miasta. Przyszty na nie setki ludzi. Przede wszystkim
chcieli sie dowiedzie¢ od naukowca, co z tym fantem mozna zrobi¢. Wielu oczekiwato, Ze znajdzie sie
jakies$ trwate rozwiazanie problemu. Vincent szybko rozwiat te iluzje. Zaczat od matego wyktadu.
Wyjasnil, ze wszystkie lodowce gorskie dziela sie na zimne, ciepte i mieszane. Te pierwsze maja
temperature nizsza od punktu topnienia i sktadaja sie niemal wytacznie z lodu. Te drugie sa od gory
do dotu przesaczone woda, poniewaz temperatura osiggneta w nich prog topnienia. Oba zachowuja
sie w sposob dos¢ przewidywalny, czego nie mozna powiedzie¢ o lodowcach mieszanych, ktore
skladaja sie zaréwno z lodu zimnego, jak i cieptego. Wiele z nich w zwiazku ze wzrostem temperatur
powietrza stato sie ostatnio niestabilnych, a to dlatego ze partie zimnego lodu moga dlugo blokowac
ucieczke wody zbierajacej sie w srodku, ale w koncu nie wytrzymuja jej naporu i wtedy dochodzi do
gwattownych sptywdw, powodzi lub osunieé¢ sie gruntu. - Takim mieszancem jest dzi$ Téte Rousse
i czlowiek tego zmieni¢ nie moze - podsumowat Vincent.

Podczas spotkania wspominano tragiczne zdarzenia sprzed ponad 100 lat. W lipcu 1892 r. na Téte
Rousse zatamat sie 16d ponad komora lodowa, w ktorej znajdowato sie, jak potem oszacowano, okoto
200 min litréw wody. Popedzita ona w dot, porywajac kawalki lodu, gtazy i glebe. Po drodze zmienita
sie w rwaca rzeke blota mknaca z predkoscig 60 km/h. Kwadrans pdzniej dotarta do pierwszych
zabudowan. W ciggu kolejnego kwadransa Saint-Gervais zostalo obrocone w ruine. Setki domow
legly w gruzach, zgineto 175 osdb. Dzi$ skala zniszczen bytaby jeszcze wieksza. Na terenie
zniszczonym przez tamten kataklizm stoi obecnie blisko 900 domdéw, w ktorych mieszka okoto 3 tys.
ludzi. W wakacje i ferie zimowe ich liczba znacznie rosnie, poniewaz miasteczko jest popularnym
osrodkiem turystycznym i narciarskim.

Juz raz Téte Rousse pokazal wiec, na co go stac¢. Co ciekawe, wczesniej, czyli mniej wiecej do potowy
XIX w., byt lodowcem zimnym, mocno przymarznietym do podtoza i raczej zyskujacym na rozmiarach.
Potem jednak w Alpy przyszto ocieplenie i w ciaggu paru dekad stat sie lodowcem mieszanym i ze
wzgledu na topografie podioza - zdradliwym. Zeszte stulecie uptyneto wzglednie spokojnie, ale pod
koniec XX w. temperatury w gérach i lodowcach gorskich znéw zaczely szybko rosnac. - Ten trend
trwa od dwoch dekad i jesli sie utrzyma, Téte Rousse najpierw zmieni sie z lodowca mieszanego
w cieply, potem zacznie sie szybko kurczy¢, a w koncu zniknie. Do tego czasu bedzie stanowit
zagrozenie - mowi Vincent.

Nieskuteczne préby

W koncu uradzono, ze skoro z samym lodowcem nie da sie nic zrobic¢, trzeba z niego wypompowac
wode. Najlepiej nie robiac wokét catej sprawy nadmiernego szumu. Nieciekawe wiesci mogtly
przeciez wystraszy¢ letnikdw. Niektorzy z nich juz odwotali rezerwacje. Koszt opréznienia Téte
Rousse z wody oszacowano na 2,5 mln euro. Jedna piata miata da¢ gmina Saint-Gervais, reszte
obiecaty dorzuci¢ wtadze departamentu Gérna Sabaudia, Paryz, a nawet Unia Europejska. Na
poczatku wrzesnia 2010 r. lodowcowi zaczeto upuszcza¢ wode. Nawiercono otwor, przez ktory
spuszczono rury. Na powierzchni lodu ustawiono potezne pompy. Caly sprzet zostat
przetransportowany na gore helikopterami, z wyjatkiem koparki, ktéra sama musiata wdrapac sie na
3200 m n.p.m. Pompy ttoczyly wode do rur, ktére odprowadzaly ja do doliny ponizej lodowca. Wokot
rozstawiono tez liczne instrumenty monitorujace zachowanie lodu. Naukowcy obawiali sie, ze zbyt
szybkie wyssanie wody spod lodu moze wywota¢ w nim naprezenia i pekniecia. Gdy tylko pojawiato
sie takie zagrozenie, pompy stawatly. Do polowy pazdziernika, kiedy akcje trzeba byto przerwac
z powodu obfitych opadéw $niegu i ryzyka lawin, z brzucha Téte Rousse wypompowano 45 mln
litréw wody.

Niewiele to dato. Rok pézniej znéw tam byta. Wypelniata prawie cata komore. Ponownie wiec ja -
wypompowano, jak poprzednio $cigajac sie z czasem i réwnoczesnie szukajac chetnych do pokrycia



kosztéw operacji. Tym razem potrzeba byto juz ,tylko” poét miliona euro. Sytuacja powtérzyta sie
w kolejnych latach. Okazatlo sie bowiem, ze zabieg, ktoremu poddawany jest Téte Rousse, wystarcza
mu tylko na rok. Rokrocznie w czerwcu i we wrzesniu Vincent rozktada wiec na lodowcu zwoje drutu
do przeprowadzenia jadrowego rezonansu magnetycznego, by zobaczy¢, co stycha¢ pod spodem. I za
kazdym razem analiza informuje, ze w sSrodku znajduje sie mnéstwo wody.

Téte Rousse jest dzi$ jednym z najlepiej monitorowanych lodowcéw na swiecie. Przypomina pacjenta
w ciezkim stanie przebywajacego na oddziale intensywnej opieki medycznej. Nie on jeden jest
w kryzysie. Dotknat on wiekszos$¢ alpejskich lodowcow.
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Informacje dnia: Flexicon FPC50 w dydaktyce pracy laboratoryjnej Blisko 2,8 mln zt na badania

nad terapia Studenci AGH zaprezentowali sw6j najnowszy bolid elektryczny Naukowcy sprawdzili,
czy protony sa wieczne Polska wéréd krajéw z najnizszym poziomem stresu psychicznego Zycie
seksualne coraz czesciej przenosi sie do Swiata technologii Flexicon FPC50 w dydaktyce pracy
laboratoryjnej Blisko 2,8 min z} na badania nad terapia Studenci AGH zaprezentowali swoj
najnowszy bolid elektryczny Naukowcy sprawdzili, czy protony sa wieczne Polska wsrdd krajow z
najnizszym poziomem stresu psychicznego Zycie seksualne coraz czesciej przenosi sie do §wiata
technologii Flexicon FPC50 w dydaktyce pracy laboratoryjnej Blisko 2,8 mIn zt na badania nad
terapia Studenci AGH zaprezentowali swdj najnowszy bolid elektryczny Naukowcy sprawdzili, czy
protony sa wieczne Polska wsrdd krajéw z najnizszym poziomem stresu psychicznego Zycie
seksualne coraz czesciej przenosi sie do Swiata technologii
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