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Na wszystkich portretach uczony przedstawiany
jest z imponujaca bujna fryzura oraz broda. Nie lubil sie strzyc. Robil to tylko raz w roku,

gdy zblizaly sie upaly. Szedl wtedy do fryzjera i strzygl sie oraz golil na zero, aby przez
nastepne 12 miesiecy nie zawracac¢ sobie glowy drobiazgami.

W tym roku mineto 180 lat od narodzin chemika, ktérego nazwisko bedzie z ta dziedzina zwigzane
juz na zawsze. Nie ma bowiem laboratorium czy szkoty, w ktorej nie znajdziemy uktadu okresowego
pierwiastkow. Juz to jedno osiagniecie zapewnito mu state miejsce w historii nauk przyrodniczych,
ale Dmitrij Iwanowicz Mendelejew byt na tyle barwna postacia, ze warto przyblizy¢ tez jego inne
dokonania. W koncu nie kazdy zostawia po sobie ponad 1500 publikacji - nie tylko z chemii, lecz
takze fizyki, metrologii, ekonomii czy nawet inzynierii.

Zacznijmy jednak od samego poczatku. Aby przesledzi¢ losy genialnego chemika, musimy sie cofnac
o prawie dwa wieki do matego rosyjskiego miasta potozonego w obwodzie tiumenskim - Tobolska.
W XIX w. byl to najwazniejszy osSrodek rozwijajacej sie gwattownie Syberii, a jednoczesnie miejsce,
do ktorego po przegranym powstaniu zsytano dekabrystow. Jednym z nich byt Iwan Pawlowicz
Mendelejew, ktory w miejscowym gimnazjum uczyt literatury, a pézniej zostat tam dyrektorem. Jego
zona Maria byta wtascicielka niewielkiej huty szkta. Stworzyli liczna, nawet jak na tamte czasy,
rodzine. Do dzi$ nie wiadomo, ile wlasciwie mieli dzieci (historycy wahaja sie miedzy
czternasciorgiem a siedemnasciorgiem). Tak czy inaczej, Dmitrij byt najmtodszy.

Jego zycie byloby pewnie podobne do zZycia ojca, gdyby nie splot nieszczesliwych wydarzen. Gdy
w wieku 7 lat rozpoczat nauke w miejscowym gimnazjum, jego ojciec juz nie pracowal, poniewaz
z powodu katarakty stracit wzrok i przeszedt na emeryture. Zmart, gdy Dmitrij miat 13 lat. Niedtugo
potem pozar strawit hute. Maria przeniosta sie z dzie¢mi do Petersburga, ktéry w tamtych czasach
byl najwazniejszym osrodkiem naukowym Rosji. Tam pdzniejszy uczony ukonczyt studia na kierunku
matematyczno-fizycznym Uniwersytetu Pedagogicznego. Ze wzgledu na podejrzenie gruZlicy
zalecono mu wyjazd na Krym, gdzie zostat nauczycielem gimnazjum w Symferopolu, a nastepnie
w Odessie. Juz w 1857 r. powrocit jednak do Petersburga, poniewaz otrzymat posade na tamtejszym



uniwersytecie, w katedrze chemii. Pracowat tam do ostatniej dekady XIX w., kiedy to po konflikcie
z rektorem odszed! z uczelni.

Doktorat o wodce?

Prawie kazdy nazwisko uczonego kojarzy z tzw. tablica Mendelejewa. Nieco bardziej wtajemniczeni
z lekkim przymruzeniem oka dodaja: no, ale doktorat to zrobit o wodce, typowy Rosjanin!

Jaka jest prawda? Na poczatku 1865 r. Mendelejew przedstawit prace doktorska ,O potaczeniu
alkoholu z woda”. Bylo to podsumowanie pewnego etapu pracy dotyczacej roztworow. Te tematyke
w potowie XIX w. badano dos¢ wnikliwie. Mendelejew zglebiat ja w czasie pobytu na uniwersytecie
w Heidelbergu, gdzie jego szczegdlne zainteresowanie budzity takie zagadnienia, jak efekt kapilarny,
napiecie powierzchniowe i zmiany gestosci roztworéw w zaleznosci od ich sktadu. W doktoracie
opisat m.in. zjawisko kontrakcji objetosci. Polega ono na tym, ze objeto$¢ mieszaniny dwodch cieczy
jest zawsze nieco mniejsza niz suma objetosci cieczy, ktore mieszano. Przyktadowo: zmieszanie 0,7 1
wody oraz 0,5 | spirytusu 96% da nam nie 1,2 1, ale 1,15. Oznacza to, ze 50 ml ,znika”.
Wytlumaczenie tego zjawiska jest dos$¢ proste - czasteczki wody ,wpasowuja sie” w przestrzenie
pomiedzy znacznie wiekszymi czasteczkami etanolu, stad taki wtasnie efekt.

Legenda gtosi, ze praca doktorska Mendelejewa uratowata od utraty stanowiska szefa wielkiej firmy
produkujacej wdodke, ktéremu zarzucono kradziez alkoholu. Obliczenia wg danych wynikajacych
z badan uczonego wykazaly, ze za znikniecie pewnej objetosci spirytusu odpowiada zwyczajne
zjawisko fizyczne.

A jesli chodzi o wodke... Juz pod koniec zycia Mendelejew zostat dyrektorem Urzedu Miar i Wag.
[ wlasnie wtedy ustalil, Ze nazwe wodka moze nosi¢ tylko i wylacznie trunek, w ktérym znajduje sie
40% objetosciowych alkoholu etylowego. Stato sie to podstawa ukazu carskiego, ktory zaczat
obowigzywaé pod koniec XIX w.

Uklad okresowy

Proby klasyfikacji pierwiastkow chemicznych podejmowano juz kilkadziesiat lat przed
Mendelejewem. Na poczatku XIX w. Dobereiner zauwazyt, ze mozna wyodrebni¢ cztery grupy
pierwiastkow o podobnych wtasciwosciach. Kazda z nich skladata sie z trzech pierwiastkow. Byly to:
chlor, brom, jod; wapn, stront, bar; siarka, selen, tellur; lit, séd, potas. Dzi$ grupy te znamy jako
triady Dobereinera. Poniewaz nie udato sie wtedy stworzy¢ wiecej triad, spostrzezenie naukowca
uznano za ciekawostke.

Blizej opracowania spojnej koncepcji byt Anglik, John Newlands. Uszeregowat pierwiastki wg
rosngcej masy atomowej i zauwazyt pewna prawidtowos¢ - co 6smy pierwiastek wykazywat podobne
wlasciwosci chemiczne. Jego ,oktawy” obejmowaly tez triady Dobereinera. Niestety, Newlandsowi
liczba 8 skojarzyta sie z oktawa muzyczna i uczony zaczat brna¢ w rozwazania ezoteryczne, dalekie
od nauk przyrodniczych. Poza tym w oktawach Newlandsa pojawialy sie tez ,dziury”, ktére trudno
byto wyjasnic.

Wtedy na arenie pojawia sie Dmitrij Mendelejew. Nie jest nowicjuszem, ma za soba juz kilka lat
pracy naukowej, dwuletni pobyt w Heidelbergu i udziat w duzym kongresie chemicznym w Karlsruhe.
Niektdre zrédla podaja, ze swdj uklad okresowy przygotowywal, korzystajac z licznych wizytdwek,
ktore przez lata zebral. Na odwrotnej, niezadrukowanej stronie wypisywat oprocz nazwy i masy
atomowej rowniez podstawowe znane wlasciwosci pierwiastka i jego prostych zwiazkéw, takich jak
tlenki. W kolejnym etapie nastepowato grupowanie zgodnie z podobienstwem, przede wszystkim
chemicznym.



Geniusz Mendelejewa polegatl na tym, ze podejrzewajac, iz nie wszystkie pierwiastki sa odkryte,
pozostawil w swojej tablicy puste miejsca. To byta pierwsza wazna rzecz, natomiast druga byto
przewidywanie wtasciwosci tych nowych pierwiastkow.

Uczony, zafascynowany egzotycznymi jezykami, takimi jak sanskryt, nazwal nowe pierwiastki,
uzywajac przedrostkéw ,eka” i ,dvi” (oznaczajacych w sanskrycie odpowiednio ,jeden” i ,dwa”).
I tak opisat eka-krzem, eka-glin, eka-bor, dvi-tellur i kilka innych. Oszacowatl ich dane
fizykochemiczne, takie jak temperatury topnienia, gestos¢ tlenkoéw, wartosciowos¢. Pozostato mu
tylko czeka¢ na doniesienia ze swiata. Ale najpierw oczywiscie w 1869 r. opublikowat swoje
rozwazania, najpierw w lokalnych, zupelie nieznanych w swiecie naukowym ,Zeszytach Rosyjskiego
Towarzystwa Chemicznego”, ale zaraz potem w prestizowym niemieckim , Zeitschrift fir Chemie”.

Mendelejew miat szczescie. Juz kilka lat pozniej, w 1875 r., odkryto gal, czyli eka-glin, cztery lata
poOzniej eka-bor, czyli skand, a w 1886 eka-krzem, znany dzi$ jako german. Takze jeszcze za jego
zycia Maria Sktodowska-Curie odkryta polon, czyli dvi-tellur. Wtasciwosci tych pierwiastkow i ich
zwiazkéw byly zbiezne z przewidzianymi teoretycznie przez uczonego.

Symptomatyczne jest tu zdarzenie, do ktérego doszto po odkryciu galu. Francuski chemik, Lecoq de
Boisbaudran, wyizolowat ten pierwiastek z blendy cynkowej i okreslit jego wtasciwosci chemiczne
i fizyczne. Zgadzaly sie one z przewidywaniami Mendelejewa prawie zupetnie. Prawie, za wyjatkiem
gestosci tego metalu. Boisbaudran ogtosil, ze wynosi ona 4,7 g/ cm®. Gdy dowiedzial sie o tym
Mendelejew, napisat do Francuza, ze ten musiat zrobi¢ jaki$ btad, poniewaz przewidywana gestos¢
galu winna wynosi¢ okoto 6 g/cm?. Byto to odwazne, poniewaz rosyjski uczony nawet nie widziat tego
pierwiastka. Okazalo sie jednak, ze miat racje. Powtérne doktadne pomiary we Francji pokazaly, ze
gestos¢ galu wynosi 5,9 g/cm?®. Swiat nauki szybko sie o tym dowiedziat i byt to prawdziwy triumf
tworcy uktadu okresowego. Dodajmy, Ze jeszcze wiele lat po Smierci Mendelejewa odkrywano
pierwiastki, ktorych istnienie przewidziat.

Warto podkresli¢, ze klasyfikacja pierwiastkow w tamtym czasie byta w duzym stopniu intuicyjna.
Nie tylko nic nie wiedziano o strukturze atomoéw, ale tak naprawde jeszcze niewielu uczonych
wierzyto w ich istnienie.

Dzi$ konstrukcja uktadu okresowego wydaje sie oczywista. Wiemy, ze pierwiastki sg ulozone
w kolejnosci zgodnej z liczbg atomowa (a nie masa atomowa, jak na poczatku podejrzewano). Wiemy
tez, ze okresowos¢ wynika z kolejnosci zapelniania powlok energetycznych. Dlatego tez nie mamy
tych klopotow, ktére w tamtych czasach mieli chemicy z umieszczeniem pewnych pierwiastkéw
w ukladzie. Taki problem napotkal wtasnie Mendelejew dla pary pierwiastkéw tellur-jod. Masa
atomowa pierwszego jest wieksza niz drugiego, wiec w zasadzie powinny by¢ umieszczone
w odwrotnej kolejnosci w uktadzie. No ale tak nie moze byc¢, poniewaz tellur ma wtasciwosci zblizone
do siarki i selenu. Wstawienie w jego miejsce jodu zburzytoby porzadek. I tu uczony dokonat pewnej
wolty. Umiescil pierwiastki tak, jak powinny by¢ ulozone, i stwierdzil, ze masa atomowa telluru
zapewne jest zle wyznaczona. W tym przypadku nie miat jednak racji. Znacznie p6zniej, po odkryciu
istnienia izotopdéw okazalo sie, ze w naturalnej mieszaninie przewage maja wtasnie ciezsze izotopy
telluru i stad ta pozorna zamiana. Dokladnie taka sama sytuacja ma miejsce w kilku innych
przypadkach, takich jak pary argon-potas czy kobalt-nikiel.

Uktad okresowy nieco zmienit ksztalt od czaséw Mendelejewa, ale jego struktura pokazujaca
okresowos¢ wlasciwosci pierwiastkow pozostata oczywiscie taka sama. Nadal jest i bedzie bardzo
przydatny w kazdym laboratorium chemicznym.

I wlasciwie to jedno odkrycie mogto zapewni¢ Dmitrijowi Mendelejewowi miejsce w chemicznym
panteonie stawy. Jednak nie zamierzal on wcale spocza¢ na laurach.



Aeronautyka, lodotamacze i proch

W latach 70. uczony zajmowat sie zupetnie nowymi sprawami. Przygotowywat projekt lodotamacza,
ktory zostat zbudowany znacznie pdzniej, na poczatku XX w. Interesowaly go tez urzadzenia latajace.
Zaprojektowatl np. balon o objetosci 3600 m3, wyposazony w hermetyczna gondole. W 1887 r. wybrat
sie nawet w podrdz powietrzna. Nie byt to bynajmniej lot rozrywkowy. W tym przypadku chodzito
o obserwacje korony Stofica podczas za¢mienia, a takze o pomiary temperatury oraz ci$nienia
atmosferycznego w zaleznosci od wysokosci lotu. Co ciekawe - mezczyzna, ktéry miat pilotowac
balon, zachorowat tuz przed lotem. Poniewaz terminu nie mozna byto zmieni¢, Mendelejew poprosit
o krotki instruktaz i sam udat sie w podrdz. Za ten lot otrzymat specjalny medal od francuskiego
towarzystwa aeronautycznego.

W latach 80. XIX w. Mendelejew przenidst sie tymczasowo na Syberie, gdzie aktywnie uczestniczyt
w utworzeniu pierwszego w tej czesci Rosji uniwersytetu w Tomsku. Miat nawet zostac¢ jego
rektorem, ale w zwiazku ze sprawami rodzinnymi musiat z tego zrezygnowac. Powrdcit do
Petersburga, gdzie zostat szefem Gléwnego Urzedu Miar i Wag. Byto to idealne stanowisko dla kogos,
kto zawsze byl bardzo precyzyjny w swoich pomiarach. Jeszcze w czasie pobytu w Heidelbergu
uczony skonstruowal piknometr do doktadnego pomiaru gestosci cieczy. Jednoczesnie
wspolpracowat z fabryka chemiczna, gdzie rozwinat technologie produkcji prochu bezdymnego
(pirokolodium). W tym samym czasie pracowat nad technologig, ktéra dzi§ budzi duze
zainteresowanie, a mianowicie podziemnym zgazowaniem wegla.

Nagroda Nobla dla Mendelejewa? Przeciw!

Fakt, ze Dmitrij Mendelejew nie zostat laureatem Nagrody Nobla, moze zdumiewac. Jeszcze za zycia
uczonego szesciokrotnie nagradzano chemikéw. Trzykrotnie byl nominowany (co ciekawe, nigdy
przez swoich rodakoéw), ale za kazdym razem jego kandydatura przepadata, cho¢ opracowany przez
niego uktad okresowy juz od ponad 30 lat $wiecit triumfy. Tak naprawde bylo dos¢ jasne, ze tej
nagrody nie dostanie. W tych latach wielka figura w Komitecie Noblowskim byt Svante Arrhenius
(laureat z 1903 r.). Jego stowo liczylo sie bardzo, jesli chodzi o wyboér zdobywcy nagrody.
A Mendelejew byt nieprzejednanym krytykiem teorii dysocjacji elektrolitycznej, ktorej tworca byt
wlasnie Arrhenius. No i prawdopodobnie to wiasnie byto zrédtem niecheci do rosyjskiego uczonego.
A potem problem sam sie rozwigzat, poniewaz Mendelejew zmart w 1907 r.

Na pogrzebie wielkiego chemika ztozono mu dos¢ niezwykly hotd. Grupa jego dawnych studentéw
i uczniéw idaca w kondukcie zatobnym rozwineta transparent, na ktéorym wymalowano... stynny
uktad okresowy pierwiastkow. Wiele lat pdzniej uczonego uwieczniono tez w samym uktadzie - jego
nazwiskiem uhonorowano promieniotworczy pierwiastek o liczbie atomowej 101 (Md - mendelew).

Autor: Mirostaw Dworniczak
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