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PW-Sat, pierwszy polski satelita - duma,
euforia i wzruszenie

PW-Sat, pierwszy polski satelita, zakonczyl swoja kosmiczna misje - pod koniec
pazdziernika sptonal w gornych warstwach atmosfery. Jak jego tworcy oceniaja projekt
i czym nas zaskocza konstruujac PW-Sat2?

Realizacja marzenia

PW-Sat zostat wyniesiony na orbite 13 lutego 2012 roku, podczas pierwszej misji rakiety Vega. Prace
nad satelita rozpoczely sie jednak duzo wczesniej, bo w latach 2004-2005. - Studenci, ktorzy chcieli
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zrealizowa¢ swoje marzenie pokusili sie o zbudowanie czegos wczesniej nieznanego w Polsce. Byli
w zasadzie pionierami w swojej dziedzinie w skali kraju. A im dalej, tym trudniej - wspomina Maciej
Urbanowicz, koordynator projektu PW-Sat. Trudnosci byly m.in. z nauka od podstaw inzynierii
satelitarnej, organizacja catosci projektu i... ciagtoscia zespotu. - Jezeli projekt trwa dtuzej niz
przecietny czas pobytu studenta na studiach, to niestety menadzer musi sie liczy¢ z trudnosciami
kadrowymi - wyjasnia Maciej.

Projekt i budowa satelity byly realizowane przez Studenckie Koto Astronautyczne i Studenckie Koto
Inzynierii Kosmicznej, a ostatnie prace konstrukcyjne wykonywane byly we wspétpracy z Centrum
Badan Kosmicznych PAN. Opiekunem naukowym przedsiewziecia byt prof. dr hab. inz. Piotr
Wolanski, laureat Medalu Politechniki Warszawskiej. - Kompletna lista oséb wspéttworzgcych finalng
wersje satelity znajduje sie na specjalnej etykiecie, ktora zostata umieszczona na jednej ze scian
PW-Sata - méwi Maciej Urbanowicz. Na wspomnianej licie znalazty sie nazwiska 22 oséb.

PW-Sat byt niewielkim satelita typu CubeSat o wymiarach 10cm x 10cm x 11,3cm i masie catkowitej
wynoszacej ok. 1 kg. Satelita byt zbudowany na aluminiowym szkielecie, w catosci zasilany energia
stoneczna. System komunikacyjny urzadzenia skladat sie z dwéch moduléw: antenowego
i komunikacyjnego. Nie zabrakto réwniez komputera poktadowego, ktory zbierat informacje
o satelicie i przygotowywat je w trakcie sesji komunikacyjnych do przestania do naziemnej stacji
odbiorczej. Kilka tygodni po oddzieleniu PW-Sata od rakiety nosnej planowane byto roztozenie
struktury nazywanej ogonem (metrowa sprezyna o przekroju kwadratu, ktérej kazdy bok zostat
pokryty elastycznymi fotoogniwami). Proces ten miatl sie odby¢ na komende wystang z Ziemi.
Wszystkich planow nie udato sie jednak zrealizowac...
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PW-Sat miat na orbicie problemy z niedoborem energii po tym, gdy w pierwszym etapie misji zuzyto
nadplanowa jej ilos¢. Ponadto przez niekorzystne warunki orbitalne satelita przelatywat nad Polska
znajdujac sie w cieniu, przez co sesje tacznosci kosztowalty dodatkowe porcje cennej energii. Pojawily
sie trudnosci komunikacyjne z urzadzeniem i nie udalo sie ostatecznie wykona¢ wysuniecia ogona.
Zawinil najprawdopodobniej zakupiony system komunikacji, ktéorego wada nie pozwolita na przesyt
komendy inicjujacej ten proces. Nie bez wptywu byly réwniez wspomniane problemy ,energetyczne”
satelity.

Wisienka na torcie

Pomimo tych niepowodzen projekt PW-Sat mozna uznaé za sukces. - Gtéwnym celem projektu byta
edukacja i ten cel osiggnelismy perfekcyjnie. Wida¢ to réwniez w naszym kolejnym projekcie
satelitarnym PW-Sat2, gdzie nie brakuje chetnych do pracy i zdobywania doswiadczenia. Mielismy
prawo popetnic btedy, z ktérego skorzystalismy i o te btedy jestesmy teraz mqgdrzejsi - podsumowuje
Inna Uwarowa, koordynatorka projektu realizujacego nastepce PW-Sat, czyli PW-Sat2. Wtoruje jej
Maciej Urbanowicz. - Projekt PW-Sat od poczqtku byt nastawiony na edukacje, wiec celem byto nie
tyle wystanie satelity w kosmos, co jego zbudowanie. Z mojego punktu widzenia projekt okazat sie
sukcesem, gdyz przez lata niejako ,wyksztatcil” dziesiqtki 0osob, sposrod ktorych czesc¢ pracuje
w przemysle kosmicznym. Ponadto PW-Sat stat sie pierwszym polskim satelitq, co jest niezwykle
wazne dla kazdej osoby zaangazowanej w przedsiewziecie - podkresla.
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W kategoriach sukcesu nalezy upatrywac¢ rowniez wyniesienie satelity na orbite. Gléwnym celem
bylo przeciez jedynie jego zbudowanie. - Start rakiety VEGA byt tq wisienkq na torcie. Oto nasz
wtasny satelita zostaje wynoszony w kosmos i juz za kilka minut spetni sie marzenie o tym naszym
wtasnym podboju kosmosu - wspomina ostatnie chwile przed wyniesieniem PW-Sata na orbite Maciej
Urbanowicz. - Moment startu rakiety to euforia potqczona ze zdenerwowaniem (w korncu to pierwszy
start rakiety VEGA). Natomiast samo odlgczenie satelity od gornego stopnia rakiety, to istny wulkan
emocji! Duma, szczescie, euforia, wzruszenie... Chyba brakuje stow w jezyku polskim, aby opisac to,
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co kazdy z nas czut w tamtym momencie - dodaje.

PW-Sat zniknat 28 pazdziernika 2014 r. z wykreséw Dowddztwa Obrony Poinocnoamerykanskiej
Przestrzeni Powietrznej i Kosmicznej (North American Aerospace Defense Command - NORAD).
Satelita po niespeina trzech latach zakonczyt zatem swoja misje.

PW-Sat2 - wiecej i lepiej

Sukces studentow Politechniki Warszawskiej obiegt polskie media lotem btyskawicy. O pierwszym
polskim satelicie informowaty najwazniejsze gazety, stacje radiowe i telewizyjne oraz serwisy
internetowe. Nie dziwi wiec fakt, ze studenci naszej Uczelni postanowili p6js¢ za ciosem i rozpoczac
prace nad nastepca PW-Sat2. - Przede wszystkim czutem dume z powodu sukcesu moich kolegow.
Jednoczesnie czutem ogromnq chec¢ osiggniecia wlasnego sukcesu w tej dziedzinie, dlatego
postanowitem wziq¢ udziat w pracach nad kolejnym satelitq - wyjasnia swoja motywacje Artur
Lukasik, wicekoordynator projektu PW-Sat2.
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Wedlug zatozen, nastepca pierwszego polskiego satelity ma by¢ dwukrotnie wiekszy i bardziej
zaawansowany technologicznie. Celem zespolu jest przeprowadzenie trzech gtéwnych
eksperymentéw. - Zamierzamy przeprowadzi¢ trzy giowne eksperymenty - pierwszym
i najwazniejszym jest proba deorbitacji PW-Sata2 za pomocq specjalnego zZagla deorbitacyjnego.
Bedzie miat wymiary 2m x 2m i zostanie rozwiniety po kilku tygodniach obecnosci satelity
w przestrzeni kosmicznej, dzieki czemu uda sie zmierzy¢ wplyw oporu aerodynamicznego na
wysokosc¢ orbity. Kolejne dwa eksperymenty to przetestowanie Czujnika Stonca naszej konstrukcji,
ktory postuzy m.in. do okreslenia orientacji przestrzennej satelity wzgledem Stonca. Na poktadzie
PW-Sata2 znajdq sie rowniez rozktadane panele stoneczne, dzieki ktorym bedziemy mogli uzyskac
znacznie wiecej energii ze Storica - wymienia Dominik Roszkowski, cztonek zespotu PW-Sata2.
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Opiekunem projektu ponownie jest prof. Piotr Wolanski. W budowe nowego satelity zaangazowanych
jest kilkadziesiat oséb. Bardzo cenne jest dla nas doswiadczenie zdobyte podczas projektowania
poprzedniego PW-Sata. - Utrzymujemy kontakt z osobami odpowiedzialnymi za jego sukces
i uwzgledniamy ich uwagi w projekcie PW-Sata2. Szczegdlnie wazna dla nas bedzie automatyzacja
misji, by w razie problemow z komunikacjq satelita mogt samodzielnie wykonywac zaplanowane
zadania. Wiemy rowniez, ze nalezy konfrontowac nasze pomysty ze zdaniem profesjonalistow i ze
bardzo wazne sq liczne testy przed startem, dzieki ktorym wytapiemy ewentualne problemy - méwi
Ewelina Ryszawa, lider zespotu DT (Deployment Team/Mechanicznego) PW-Sat2.

Pod koniec grudnia zespdt poinformowat na swojej stronie internetowej, ze dobiega konca faza B
projektu. Wszystko przebiega zgodnie ze standardem zdefiniowanym przez European Cooperation
for Space Standarization (dokument ECSS-M-ST-10C-Rev.1). Zespol przeszedl najpierw faze 0,
w ktérej zdefiniowano podstawowe zalozenia projektu. Faza A to dopracowanie szczegotow.
Stworzenie pierwszej dokumentacji, konfrontacja pomystéw z profesjonalistami. W fazie B, ktora
powinna sie zakonczy¢ w pierwszym kwartale 2015 roku przewidziano m.in. zbudowanie stanowiska
do zwijania zagla deorbitacyjnego, testy Czujnika Stonca, ustalenie konfiguracji elektroniki, czy
przeprojektowanie struktury mechaniczne;j.

Przed studentami jeszcze wiele wyzwan, w tym wzmozone prace nad kolejnymi wersjami prototypow,
ktére postuza do testéw. Rownie wazne sa poszukiwania mozliwosci do wystrzelenia satelity na
orbite. Rok 2015 bedzie zatem pracowity.
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Informacje dnia: Ile kraje OECD ja na stuzbe zdrowia? Fundacjq Orlen dla polskich
studentow za granica Bocian Bi Zwierzeciem Roku 2025” Ubo6stwo nie musi nasila¢ problemow
ze zdrowiem psychicznym wsrod dzieci Skala wyzwan zwigzanych z imigracja w Polsce jest
wyolbrzymiona Najintensywniejszy letni roj ' h gwiazd juz aktywny Ile kraje OECD wydaja
na shuzbe zdrowia? Fundacjq Orlen dla polskich studentéw za granica Bocian Bialy ,Zwierzeciem
Roku 2025” Ubdstwo nie musi nasila¢ problemoéw ze zdrowiem hicznym wsrdd dzieci Skala
wyzwan zwigzanych z imigracja w Polsce jest wyolbrzymiona Najintensywniejszy letni roj
spadajacych gwiazd juz aktywny Ile kraje OECD wydaja na stuzbe zdrowia? Fundacjq Orlen dla
polskich studentéw za granica Bocian Bialy ,Zwierzeciem Roku 2025” Ubdstwo nie musi nasila¢
problemdw ze zdrowiem psychicznym wsréd dzieci Skala wyzwan zwigzanych z imigracja w Polsce
jest wyolbrzymiona Najintensywniejszy letni rdj spadajacych gwiazd juz aktywny
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