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£ " BNanotechnologia jest w Polsce dziedzina
wcmz jeszcze slabo znana, co stanow1 jedna z gldwnych przeszkdod w jej rozwoju. Najwieksza liczba

jednostek prowadzacych w naszym kraju badania w tej dziedzinie rekrutuje sie ze szkolnictwa
wyzszego. Taki stan rzeczy ukazuje jednoczesnie stabo$¢ przemystu w omawianej kwestii.
Tymczasem jest to coraz wazniejszy kierunek na drodze postepu wspolczesnej techniki.

Deficyt wiedzy

- Znaczenie i perspektywy rozwoju nanotechnologii sa dla nauki, przemystu, réznych organow
regulacyjnych i spoteczefistwa dyskutowane. Dla kazdej z tych grup nanotechnologia odgrywa inne
znaczenie i przed kazda z nich rysuje sie inna przysztosé. Dla nauki nanotechnologia to codziennosc,
a jedyne pytanie, ktore sobie ona zadaje, to gdzie, jak szybko i w jakich obszarach pojawia sie
nastepne odkrycia? Dla przemystu jest to kwestia wlasciwego marketingu i pytanie o cene produktu
i tego, czy wyroby bazujace na nanotechnologii przyczynia sie do wzrostu sprzedazy? Czy dodatkowe
koszty zwiazane z wdrazaniem nanotechnologii beda do zaakceptowania przez przemyst? Dla
organdw regulacyjnych kwestie zwiazane z nanotechnologia stanowia natomiast wyzwanie. Istnieje
wprawdzie silna potrzeba wprowadzania produktow nano, ale jednoczesnie sa one trudne do
zmierzenia i scharakteryzowania. Dla spoleczenstwa jest to natomiast tematyka prawie w ogdle
nieznana - mowit prof. Witold Lojkowski z Instytutu Wysokich Cisnien Polskiej Akademii Nauk
w trakcie konferencji ,Nanotechnologia i Zaawansowane Materiaty dla Innowacyjnego Przemystu”.
Konferencja (15-17 pazdziernika 2014 r.) odbyta sie w Kielcach i byta miejscem spotkania polskich
i zagranicznych naukowcdéw zajmujacych sie nanotechnologia z przedstawicielami biznesu. Wspdlnie
zastanawiano sie, w jaki sposoéb moze ona wspiera¢ innowacyjne rozwiazania przemystowe. To wazne
wyzwanie, bo w ostatnich latach obserwuje sie duze zainteresowanie materiatami o budowie
kontrolowanej w skali nanometrycznej.

Przykladami tego typu materialow sa nanoproszki, materialty nanowarstwowe, nanokompozyty,
nanoceramika oraz nanometale. Podstawa rozwoju nanomateriatow staly sie nowe mikroskopowe
metody badania (modyfikowania) ich struktury. Szczegolna role odegrat tutaj rozwdj mikroskopii sit
atomowych oraz mikroskopii elektronowej. By jednak wspoipraca na linii Nanotechnologia -
przemyst przebiegata w jak najbardziej korzystny dla obydwu stron sposéb, to wpierw trzeba
wypetni¢ luke informacyjna we wzajemnych relacjach.

Jej istnienie potwierdzaja m.in. naukowcy z Politechniki Biatostockiej, ktorzy w ubiegtym roku
opracowali dokument poswiecony kluczowym nanotechnologiom w gospodarce. Ocenili, iz wiedza na
temat nanotechnologii, jako czynnika decydujacego o rozwoju potencjatu technologicznego, jest
wsrod firm w duzym stopniu ograniczona, a przedsiebiorcy czesto oceniaja zjawiska, postugujac sie
uogdlnieniami. W ocenie autoréw badania, reprezentanci firm wykazuja sie raczej wiedza ogolna;
majq wyrazne trudnosci ze wskazywaniem okreslonych nazw nanotechnologii wiasciwych dla
okreslonych branz. Ponadto ogdlny poziom ich wiedzy decydowat, Zze udzielali odpowiedzi opartych
na przypuszczeniach, a nie na faktach. Potrafili wprawdzie wymieni¢ pozytywne aspekty wynikajace



z zastosowania nanotechnologii, ale nie umieli juz wskazaé¢ konkretnych zwigzkow przyczynowo -
skutkowych

Pomimo deficytu wiedzy obydwie strony zgadzaja sie, ze nadszedt najwyzszy czas na
zdynamizowanie rozwoju nanotechnologii w Polsce. Niemal codziennie powstaja bowiem na swiecie
nowe rozwiazania wykorzystujace nanotechnologie w najprzerdzniejszych dziedzinach. Sa to m.in.
farby lakiery, kosmetyki, medycyna, stomatologia, elektronika, fotonika, budownictwo, przemyst
maszynowy i hutnictwo, chemia.

- Co roku pojawiaja sie na rynku nowe produkty zawierajgce nanomateriaty w swoich strukturach.
Jednym z najszybciej rozwijajacych sie rynkéw jest sektor medyczny i farmaceutyczny. Inteligentne
leki, terapie ukierunkowane, polimerowe implanty tkankowe, to tylko niektére z przyktadow
korzystania z nanostruktur. Jednym z innych najwiekszych obszaréw zastosowan nanotechnologii
jest segment produkcji sSrodkéw dezynfekcyjnych. Flagowym produktem nanotechnologii w tej
dziedzinie sa nanoczastki srebra i miedzi, ktére maja bardzo silne dziatanie biobdjcze. Sprawia to, ze
przydatnos¢ nanostruktur dla ochrony powierzchni przed rozwojem patogenéw jest aktualnie
nieoceniona - twierdzi Stanistaw Myszor z firmy Smart Nanotechnologies. Takim przyktadem
zastosowania nanotechnologii jest uzywanie preparatéw zawierajacych biocydy na bazie nanoczastek
metali w celu ochrony drewna. Preparaty na bazie nanoczastek srebra i cynku wykazuja wtasciwosci
antymikrobiologiczne, ograniczajac zjawisko niszczenia drewna przez termity. Innym podejSciem
wykorzystania nanotechnologii jest zastosowanie nanoczastek, jako nosnikéw biocydow. Elementy
porowate w postaci kapsut lub nanorurek moga by¢ wykorzystane do magazynowania i uwalniania
substancji aktywnych w najbardziej efektywny sposob z punktu widzenia ochrony drewna.

Nanotechnologia jest tez jedna z nowszych dziedzin technologii, po ktére siega wspdtczesny
przemyst tworzyw sztucznych. Juz niewielki dodatek czastek w skali nano powoduje zmiane
i poprawe wtasciwosci, w poréwnaniu do tych samych materiatow w skali makro. Dodatki czastek
w skali nano do polimeréw powoduja choc¢by zwiekszenie wytrzymatosci mechanicznej,
hydrofobowosci lub hydrofilowosci materiatu oraz podniesienie stabilnosci na promieniowanie UV.

Nano w medycynie

Miejscem, w ktorym obecnos$¢ nanotechnologii jest szczegdlnie wazna jest sektor ochrony zdrowia.
Za obszary o najszerszych jej zastosowaniach uchodza terapia, diagnostyka i teranostyka (m.in.
technologie nanoproszkéw do zastosowan biomedycznych; nanokontenery precyzyjnie dostarczajace
leki do komorek; Nanotechnologia zwigzane z systemami uwalniania lekéw; produkcja
biokosmetykow i leczniczych specyfikow ziolowych w nanono$nikach celowana nanoterapia;
nanoczastki magnetyczne pod katem ich réznorodnego wykorzystania, jako: nosnik leku w lokalnej
terapii magnetycznej, elementy diagnostyki medycznej, czynniki robocze w hipertermii magnetycznej;
a takze nanotoksykologia; nanodiagnostyka oraz synteza nanoczastek stanowigca czynnik
diagnostyczny i terapeutyczny w chorobach nowotworowych). Na nanotechnologii opiera sie réwniez
medycyna regeneracyjna (technologie regeneracji tkanek bazujace na nanomaterii; nanoinzynieria
tkanek; produkcja implantéw uktadu kostnego).

Autor: Dominik Wajcicki
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