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\ . Na Wyd21ale Chemicznym Politechniki
Gdansklej prowadzone sa prace nad uproszczeniem procesu otrzymywania trehalozy

- cukru o unikalnych wlasciwosciach i szerokim zastosowaniu. Dr inz. Pawel Filipkowski,
pod nadzorem prof. dr. hab. J6zefa Synowieckiego opracowal efektywna metode
otrzymywania enzymu bedacego biokatalizatorem w procesie otrzymywania trehalozy.

Prace nad wytwarzaniem enzymu - syntazy trehalozy na Politechnice Gdanskiej maja swoje zrodto
w cyklu badan nad przystosowaniem bakterii Deinococcus geothermalis do zycia w skrajnych
warunkach. Bakterie te wykazuja ekstremalna odpornosé na promieniowanie réznego typu oraz na
odwodnienie, stad niektdrzy nadaja im przydomek ,kosmiczne”.

- W DNA Deinococcus geothermalis wystepujq geny odpowiedzialne za kodowanie enzymu syntazy
trehalozy. Méwigc w duzym uproszczeniu, pobieramy z nich fragment DNA i z pomocq inZynierii
genetycznej oraz biologii molekularnej wykorzystujemy je do produkcji enzymu. Otrzymana syntaza
trehalozy umozliwia w jednoetapowej reakcji biokonwersje powszechnie dostepnego substratu (np.
syropow maltozowych) do dwucukru jakim jest trehaloza - wyjasnia dr inz. Pawet Filipkowski.

Taki sposob otrzymywania enzymu umozliwia obnizenie kosztéw i uproszczenie procesu
otrzymywania wspomnianego cukru. Swiatowi liderzy produkuja dzi$ trehaloze z wykorzystaniem
dwéch enzymow, uzywajac do tego bardziej skomplikowanych i drozszych substratow.

Trehaloza sktada sie z dwoch czasteczek glukozy potaczonych bardzo elastycznym wiazaniem.
W przyrodzie wystepuje m. in. u chrzaszczy, roslin pustynnych i drozdzy. W trudnych warunkach
srodowiska jest dla tych organizméw substancjg zapasowa i ochronng. Rdza jerychonska potrafi
przetrwac wiele lat w stanie prawie catkowitego odwodnienia (posiadajgc zaledwie 1% wody) dzieki
skumulowanej trehalozie.

Trehaloza jest cukrem nieredukujgcym, wysoko odpornym na hydrolize w kwasnym srodowisku. Nie
wchodzi w reakcje z biatkami, przez co ma mozliwo$¢ zabezpieczania struktur komdérkowych tworzac
dla nich swojego rodzaju otoczke. Charakteryzuje sie nizsza higroskopijnoscia niz popularny cukier
uzywany do stodzenia, jest tez od niego srednio o potowe mniej stodka.

Dodanie trehalozy do produktu spozywczego umozliwia konserwacje zapachu, zabezpiecza wyroby
cukiernicze przez zawilgoceniem, a w przypadku delikatnych produktéw mrozonych pozwala
zachowac¢ ich teksture, zapobiegajac rozrostowi ostrych krysztatkow lodu.

Ta ostatnia cecha moze zosta¢ potencjalnie wykorzystana w medycynie, do wydtuzenia czasu
przechowywania zamrozonych tkanek i narzadéw do przeszczepu. Trehaloza moze by¢ réwniez
stosowana w kosmetyce: jako skladnik dezodorantéw, gdyz wptywa na redukcje zapachu potu
wywolanego nienasyconymi aldehydami oraz w farmacji - do stabilizacji lekow.

Jest to zaledwie czes$¢ potencjalnych zastosowan trehalozy. Aby mdc ja szerzej wykorzystywac,



niezbedne jest obnizenie ceny i uproszczenie sposobu produkcji. Proces otrzymywania trehalozy
w czystej postaci jest ztozony i wieloetapowy, prace dr. Filipkowskiego skupiaja sie na etapie
wytwarzania enzymu oraz na optymalizacji reakcji biokonwers;ji.

- Jednym z elementéw badan jest udoskonalenie immobilizacji enzymu, to znaczy wielokrotnego
wykorzystania go w reakcji bez znacznej utraty aktywnosci, co bezposrednio obnizy koszty catego
procesu. Przedmiot prac poznawczych zas koncentruje sie wokoét kwestii mocno przesunietej
rownowagi reakcji: w jej wyniku powstaje trehaloza i stosunkowo mato produktu ubocznego
- glukozy. Wyzwaniem jest wyeliminowanie powstawania glukozy catkowicie - méwi naukowiec.

Sposob otrzymywania enzymu autorstwa zespotu dr. Filipkowskiego jest przedmiotem zgloszen
patentowych.

Wyniki badan zostaly zakwalifikowane do finansowania z projektu Inkubator
Innowacyjnosci prowadzonego przez Centrum Transferu Wiedzy i Technologii PG. W ramach
udzielonego wsparcia finansowego przeprowadzono badanie zdolnosci patentowej dalszych etapéw
procesu technologicznego. Przygotowana zostala rowniez analiza potencjatu ekonomicznego procesu
uzyskiwania enzymu - syntazy trehalozy, ktéra umozliwi stworzenie ofert technologicznych dla
wskazanych partneréw przemystowych.

Zrédto: www.pg.edu.pl
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