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' . ‘E}k‘:hKra]e rozwua]qce sie oferuja znacznie tansze
wyroby wloklenmcze niz nasze. Dlatego wydaje sie, ze przyszlos¢ branzy wlokienniczej

zalezy od wykorzystania nowoczesnych technologii. Jakie sa obecne na rynku innowacyjne
produkty polskiego przemyshi wlékienniczego?

Przewaga krajow rozwijajacych sie wynika z nizszych kosztéw produkcji bedacych skutkiem taniej
sity roboczej, jednak w miare rozwoju gospodarczego i wzrostu oczekiwan co do poziomu zycia ta
przewaga zacznie male¢. Polska jest w Europie znaczgacym producentem bielizny i rajstop,
najwiekszym producentem mebli tapicerowanych i wozkéw dzieciecych, ktére bazuja na wyrobach
przemystu tekstylnego. W produkcji koszul meskich nalezymy do europejskiej czotowki producentéw
na indywidualne zamdwienie. Zreszta by by¢ europejskim liderem, wcale nie trzeba wytwarzaé
,nadzwyczajnych produktow”. Chociaz oczywiscie w ofercie polskiego przemystu tekstylnego jest
wiele takich innowacyjnych produktow: bielizna uciskowa wspomagajaca krazenie, protezy naczyn
krwionosnych i sciegien, siatki przepuklinowe, bielizna oddychajaca i bielizna sterujaca przeptywem
energii, sportowa odziez nieprzemakalna, a jednoczesnie oddychajaca i odprowadzajaca wilgoc,
wielowarstwowe uktady tekstylne o sterowanej sprezystosci stosowane w produkcji nowoczesnych
materacy, ale takze zapobiegajace odlezynom u 0s6b trwale unieruchomionych.

Kariere robia teraz tkaniny z nanoczasteczkami srebra. Po co sie je dodaje?

Maja one dziatanie bakteriostatyczne. Przekladajac to na ,zwykly” jezyk, dzieki hamowaniu
namnazania sie bakterii, uzyskuje sie trwaty, Swiezy zapach skarpet i bielizny. Oczywiscie nie
zwalnia nas to z obowigzku ich prania. Nanoczasteczki srebra stosuje sie takze w procesie
uszlachetniania materialéw przeznaczonych na odziez dla personelu medycznego i bielizne szpitalna.
Problemem bylo tutaj to, Zze nanoszone na powierzchnie wyrobéw nanoczasteczki uwalnialy sie
i stanowily zagrozenie w przypadku przedostania sie do drég oddechowych. Na szczescie
opracowano juz technologie wytwarzania wldkien syntetycznych, ktére zawieraja nanosrebro
w swojej strukturze. Co prawda z tego powodu efekt bakteriostatyczny jest mniejszy, ale nadal jest
to skuteczne rozwigzanie.

W jaki sposob podnosi sie jeszcze komfort uzytkowania tkanin?

Na przyktad uzycie widkien z tzw. efektem pamieci ksztaltu pozwala wyprodukowa¢ ubranie dla
strazaka o odpornosci ogniowej 80 kilowatoéw na metr kwadratowy i trwatosci 8 sekund. Jest to czas
pozwalajacy na ucieczke lub przyjecie pozycji poziome;j. Jak sie robi takie tkaniny? Otéz, przyktadowo,
w procesie produkcji ,uczymy” proste widkienka, by miaty ksztatt spiral. Jesli w przysztosci znajda
sie one w srodowisku o temperaturze tzw. przemiany, a w przypadku ubrania dla strazaka jest to
temperatura poparzenia II-go stopnia, to nasze wtokienka natychmiast powracaja do pierwotnego
ksztattu, czyli prostuja sie, a zwiekszajac swoje wymiary, zwiekszaja grubos¢ specjalnego ubrania,
w ktorym je zastosowano. W tym przypadku jest to efekt jednorazowy, nieodwracalny. Takie ubranie
nie moze byé powtérnie uzyte. Ale w przypadku odziezy sportowej i przeznaczonej do turystyki
wyczynowej, gdzie wymagania co do zakresu zmiany wtasciwosci termoizolacyjnych sa mniejsze,



stosuje sie materialy wykonane z wtdkien z odwracalna pamiecia ksztattu, pozwalajace na sterowanie
kierunkiem przeptywu ciepta przez odziez zaleznie od tego, czy zachodzi potrzeba ochrony przez
utrata ciepla czy tez przed przegrzaniem. Odziez termoaktywna wytwarzano juz wczesniej, zanim
odkryto wtékna z pamiecia ksztattu. W tym celu zaprojektowano tkanine z systemem kanatéw, do
ktorych mozna wttoczy¢ powietrze. Taka nadmuchana struktura ukryta pod podszewka ma doskonate
wlasnosci termoizolacyjne. Termoaktywna kurtka wyposazona jest w czujniki temperatury, system
zawordw i wlasna mini sprezarke ze zrodlem zasilania. Reszte tatwo sobie wyobrazic.

Zastosowanie w takich wyrobach materiatow potprzepuszczalnych, ktore sa przezroczyste dla
czasteczek pary wodnej i zamkniete dla wody w stanie ciektym - chodzi o wielko$¢ przeswitow
w strukturze sieci krystalicznej specjalnej ultra cienkiej folii przyklejanej do tkaniny - pozwala na
uzyskanie oddychajacych wyrobéw wodoodpornych. Czasteczka pary wodnej jest okoto 20 tys. razy
mniejsza niz czasteczka wody. Zatem zmieniajac rozmiary ,przeswitéw”, mozna przepuszczaé pare
wodna wydzielana przez uzytkownika podczas wysitku, nie pozwalajac jednoczesnie na przenikanie
wody deszczowej pod ubranie. Ale gdy jest zbyt zimno, to utrata ciepta na skutek parowania moze
by¢ niebezpieczna. Na przyklad podczas wspinaczki w Himalajach gdy zaskoczy nas noc. Wtedy pod
wplywem niskiej temperatury sie¢ krystaliczna membrany poélprzepuszczalnej zamyka sie catkowicie
i blokuje takze przeptyw pary wodne;j.

Mozna takze stosowac substancje aromatyczne w celu poprawy samopoczucia uzytkownika. Zostaja
one zamkniete w tzw. mikrokapsutkach i ,przyklejone” do wtokien, a ich uwalnianiem do otoczenia
mozna sterowac. Materiat, z ktéorego wykonane sa mikrokapsulki, ulega rozpadowi w okreslonych
warunkach. Moze to by¢ zardwno odpowiednia temperatura, jak i wilgotnosé.

Z tkaniny mozna zrobi¢ sztuczna zastawke serca, ktora po wszczepieniu powinna
»obrosnac¢” komdrkami pacjenta. Jak sie ja wytwarza?

Implantacyjne wyroby medyczne, petniace funkcje rusztowania, na ktérym po ,zasiedleniu” przez
komdrki macierzyste w laboratorium, organizm czlowieka odtwarza tkanke o okreslonej
funkcjonalnosci, powstaja ze specjalnych biodegradowalnych witdékien. W miare uptywu czasu
,T0Zpuszczaja sie” one w organizmie czlowieka. Dtugoscia tego procesu mozna niekiedy sterowac
poprzez dobor rodzaju widkna lub rodzajow witdkien w mieszance uzytej do produkcji takiego
rusztowania. Sam proces wytwdrczy tkaniny przeznaczonej do uszycia protezy, na przyktad zastawki
trojdzielnej, niczym sie nie rézni do procesu produkcji tasiemki. Oczywiscie podlega
rygorystycznemu rezimowi pod wzgledem higieny i czystosci biologicznej, ale z punktu widzenia
technologii widkienniczej jest identyczny.

Zgodnie z tendencja ogolnoeuropejska w najblizszych latach powinien nastapi¢ dalszy
wzrost produkcji tkanin technicznych dla np. budownictwa, transportu, rolnictwa. Co to
beda za tkaniny?

Beda to typowe wyroby widkiennicze, a wiec zaréwno tkaniny, dzianiny jak i widkniny. O ich
przydatnosci do konkretnego zastosowania decyduja specyficzne wtasnosci uzytkowe, ktore uzyskuje
sie poprzez dobodr struktury wyrobu tekstylnego i odpowiednich surowcéw. Surowcami w tym
przypadku sa klasyczne widkna naturalne pochodzenia roslinnego, takie jak len, sizal z agawy,
konopie, a takze widkna syntetyczne o specjalnych wlasciwosciach. Dobiera sie je zaleznie od tego,
co jest potrzebne: wysoka wytrzymato$¢ na rozerwanie, wysoka odpornos¢ na degradacje pod
wplywem czynnikéw srodowiskowych, dostosowywanie wtasciwosci do temperatury czy wilgotnosci
otoczenia. W przypadku wyrobow jednorazowych czy o krétkim czasie uzytkowania decydujacym
czynnikiem jest cena.

Jakie materialy wlokiennicze zastosowano w przypadku dreamlinera?



Kadtub nowoczesnego samolotu, nadwozie samochodu sportowego, kadtub jachtu czy $Smigto
elektrowni wiatrowej powstaja z kompozytow, w ktérych wyroby tekstylne sa stosowane jako
podstawa konstrukcji - bazowe rusztowanie. Dzieki temu zwieksza sie trwalos¢ uzytkowa
i odpornos¢ na korozje takiej konstrukcji. Poza tym wzrostowi wytrzymatosci towarzyszy
zmniejszenie masy catej konstrukcji. W lotnictwie gtdéwnie chodzi o zmniejszenie tzw. masy startowej
i zmniejszenie zuzycia paliwa, co wptywa na koszty eksploatacji i zasieg maszyny. Obecnie nie mamy
jeszcze doswiadczenia co do trwatosci eksploatacyjnej, ale przewiduje sie, ze czas eksploatacji
takiego kompozytowego samolotu bedzie kilkakrotnie dtuzszy niz samolotu metalowego.

W 2011 r. 1édzcy naukowcy stworzyli tkanine, z ktorej mozna uszy¢ dom. Taki budynek
mozna bylo postawi¢ w kilka godzin za niewielki ulamek kosztow postawienia go
klasycznymi metodami. Wynalazek dostal zloty medal na wystawie poswieconej nowym
technologiom Brussels Eureka. Czy ktos potem wykorzystal ten pomyst?

Jak to zwykle bywa z wynalazkami, o ich zastosowaniu praktycznym decyduje rachunek ekonomiczny
i aktualna sytuacja na rynku w danej branzy. Ten niewatpliwie innowacyjny pomyst nie znalazt jak
dotad praktycznego zastosowania w naszej szerokosci geograficznej i nadal czeka na swoj czas.
Podobny los spotkat inny wynalazek, takze opracowany w Instytucie Architektury Tekstyliow
Politechniki t.6dzkiej. Chodzi o tkanine o strukturze sieci pajeczej, ktéra moze postuzy¢ jako
wzmocnienie kompozytowych tarcz do przecinania. Istota tej konstrukcji jest promienisty przebieg
nitek osnowy i obwodowy przebieg nitek watku, co znaczaco zwieksza wytrzymatos¢ takiej struktury
na dziatanie sity odsrodkowej. Umozliwia to zwiekszenie predkosci wirowania tarczy, ktore przektada
sie na znaczne wydtuzenie czasu eksploatacji dzieki mniejszemu zuzyciu wskutek tarcia. ,Niestety”
oznacza to zmniejszenie zapotrzebowania rynku i spadek zyskow producentow takich tarcz.

prof. dr hab. inz. Marek Snycerski jest Prodziekanem Wydziatu Technologii Materiatowych
i Wzornictwa Tekstyliow Politechniki Lodzkiej.
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