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Pomimo ze przestrzen kosmiczna wydaje sie pusta,
w ciagu doby nasza planeta, pedzqc z predkoscia 30 km/s, zderza sie z kilkoma milionami

czastek kosmicznego pylu, w wiekszosci wielkosci ziarenek piasku - cho¢ zdarzaja sie wsrod
nich obiekty znacznie wieksze. Niektore z nich docieraja az do powierzchni Ziemi. Takze
w Polsce.

Na wysokosci 100-120 km atmosfera jest juz na tyle gesta, ze jej atomy zderzaja sie ze ,zagarnianym”
przez Ziemie kosmicznym pylem, co pobudza je do swiecenia. Na naszym niebie pojawiaja sie wtedy
»Spadajace gwiazdy”, czyli meteory. Typowe meteory widoczne gotym okiem to obiekty o rozmiarach
milimetrowych. Obiekt wielkosci piesci moze spowodowaé zjawisko o jasnosci poréwnywalnej
z najjasniejsza z planet, czyli Wenus. Ciato o rozmiarze kilkudziesieciu centymetrow to juz meteor
o0 jasnosci Ksiezyca. Bolid Czelabinsk, ktory swiecit jasniej niz Stonce, powstat wskutek wtargniecia
w naszg atmosfere planetoidy o rozmiarze 17 m (czyli wcigz dos¢ matej).

Zjawiska takie jak bolid Czelabinsk wydaja sie bardzo rzadkie, cho¢ wcale takie nie sa. Kolizja Ziemi
z obiektem o rozmiarze rzedu 10-20 m zdarza sie Srednio raz na kilka lat. Wiekszo$¢ takich bolidow
Swieci jednak nad terenami stabo zaludnionymi lub nad ocenami, stanowiacymi wiekszos¢
powierzchni naszego globu. Bolid Czelabinsk byl wyjatkowy tylko dlatego, ze pojawit sie nad
miastem zamieszkanym przez ponad milion oséb - stad spore straty w postaci wybitych szyb
i poranionych ludzi. Wystarczytoby jednak, zeby do kolizji doszto kilka sekund wczesniej, a bolid
eksplodowatby kilkaset kilometréw od Czelabinska, nad stabo zaludnionym obszarem srodkowej
Syberii, stajac sie zapewne zwykta ciekawostka, niebudzaca wiekszego zainteresowania.

Cenna materia z Kosmosu

Jednym z celow misji Apollo byto zebranie ksiezycowych skat i ich doktadna analiza w ziemskich
laboratoriach. Amerykanscy astronauci przywiezli prawie 400 kg ksiezycowej materii, ktdrej badania
pozwolily rzuci¢ wiecej swiatlta na pochodzenie naszego naturalnego satelity. Drogich misji
kosmicznych, ktorych gtéwnym celem bylo zdobycie kosmicznej materii, byto jednak wiecej. Nie
wszystkie zakonczyly sie sukcesem - wystarczy tutaj wspomnie¢ sonde NASA o nazwie Genesis,
ktora zamiast miekko wyladowac na spadochronie, z ogromna predkoscia wbita sie w ziemski grunt.
Kosmicznej materii nie trzeba jednak szukac tylko w Kosmosie. Bolid Czelabinsk, a takze wiele
innych spadkow meteorytow, to najlepszy dowod na to, ze kosmiczne ciata stale same wpadaja nam
w rece. Wystarczy tylko chcie¢ je zobaczy¢ i znalezé. Badajac tego typu ciala, mozemy wiele
dowiedziec sie o historii Uktadu Stonecznego (i nie tylko). 18 stycznia 2000 r. w kanadyjskim jeziorze
Tagish zywot zakonczyta mata planetoida o srednicy okoto 4 m i masie 56 t. Do powierzchni ziemi
dotarto tylko 10 kg materii, ktéra jednak okazata sie prawdziwym skarbem dla naukowcéw. Meteoryt
Tagish Lake nalezal bowiem do grupy najbardziej pierwotnych meteorytéw zwanych chondrytami
weglistymi, a wiek niektérych jego fragmentéw oszacowano na ponad 4,6 mld lat. Oznacza to, ze
pochodzi on z czas6w powstawania Ukladu Stonecznego i jest znacznie starszy niz najstarsze skaly
na Ziemi! Co wiecej, zawieral on zauwazalne ilosci materialu organicznego (w tym aminokwaséw), co



jest jedna z przestanek swiadczacych za hipoteza, ze to wlasnie planetoidy i komety zasiaty ziarno
Zycia na niegdys jatowej Ziemi.

Brutalne liczby

Statystyka mowi nam, ze bolidéw na naszym niebie pojawia sie stosunkowo duzo. Tylko cze$¢ ma
szanse przetrwac przejscie przez atmosfere i zakonczy¢ swoj lot spadkiem meteorytu. Bardzo
nieliczne zostaja uwiecznione na nagraniach (tak jak bylo z bolidem Czelabinsk) pozwalajacych
naukowcom na wykonanie odpowiedniej analizy i doktadne wyznaczenie trajektorii meteoru, jego
orbity, a takze okreslenie pola spadku meteorytéow. Wiekszo$¢ jasnych bolidéw przemyka
niezauwazona. Jesli nawet trafia sie jaki$s widz, czesto jest mato zorientowany w wadze
obserwowanego zjawiska. Nad terytorium Polski rocznie pojawia sie okoto 100 jasnych bolidéw,
z ktorych 2-3 maja szanse uderzy¢ w obszar naszego kraju. To naprawde sporo. Niestety, ogromne;j
wiekszosci z nich nie znajdujemy. Statystyka jest dla nas nietaskawa. W ciagu ostatniego
¢wier¢wiecza udokumentowanych w Polsce spadkéw mamy az... dwie sztuki (meteoryt Solttmany
z roku 2011 i Baszkéwka z roku 1994).

Obserwowanych i wciaz nieodnalezionych oraz przegapionych meteorytdw jest na pewno znacznie
wiecej. Leza w ziemi, czekajac na swojego odkrywce. A czas dziata na nasza niekorzy$¢. Mniejszy
problem jest z nielicznymi meteorytami zelaznymi (stanowia mniej niz 10% spadkéw), bo mozna je
odnalez¢ nawet po wielu latach za pomoca wykrywaczy metali. Znacznie powszechniejsze meteoryty
kamienne juz po kilku latach lezenia w ziemi, poddane dziataniu warunkéw pogodowych,
upodabniaja sie do zwyktych kamieni. Bezcenna materia kosmiczna wymyka sie zatem z naszych rak.

Siec¢ na ,spadajace gwiazdy”

Rozw0j cyfrowych technik rejestracji obrazu spowodowat, ze obserwacje bolidéw staty sie wrecz
banalne. Zeby rozpocza¢ ich regularne obserwowanie, wystarczy wybra¢ sie na zakupy do sklepu
z artykulami ochroniarskimi. Dokladnie takie same kamery, ktore filmujag wykroczenia na naszych
ulicach lub ztodziei buszujacych pomiedzy pétkami sklepowymi, moga z powodzeniem rejestrowac
rowniez meteory. Oczywiscie trzeba szuka¢ modeli o duzej czutosci, bo tylko takie nadaja sie do
nocnych obserwacji. Niestety, producenci nie utatwiaja nam zadania, bo parametry odnosnie do
minimalnego oswietlenia rejestrowanego przez dang kamere sa czesto wyssane z palca.

Kazdego wieczoru w ponad 20 miejscach w Polsce budzi sie przeszto 50 kamer. Specjalne
oprogramowanie sprawdza, czy niebo jest dostatecznie ciemne, a jesli tak jest, rozpoczyna polowanie
na meteory. Prawie kazde jasne zjawisko, ktére pojawia sie w polu widzenia danej kamery, jest
rejestrowane i zapisywane na dysku. Jednoczesnie okreslane sa jego podstawowe parametry, takie
jak doktadny czas pojawienia sie, jasnos¢, predkos¢ katowa i polozenie na niebie. Podtaczone do
internetu komputery przesylaja zebrane dane prawie bezzwlocznie do specjalnego serwera
znajdujacego sie w Narodowym Centrum Badan Jadrowych w Swierku. Tam autorskie
oprogramowanie sprawdza, ktore zjawiska udalo sie ,zlapac¢” w wiecej niz jednej stacji. Polaczenie
danych z dwdch lub wiecej miejsc powoduje, ze mozemy z duza dokladnoscia okresli¢ jego
trajektorie w atmosferze, wyznaczy¢ orbite, po ktorej poruszat sie przed zderzeniem z nasza planeta,
a takze oszacowac polozenie pola potencjalnego spadku meteorytu - jesli ciato bylo na tyle duze, by
przebi¢ sie przez nasza atmosfere.

Polska Sie¢ Bolidowa rejestruje rocznie okoto 40 tys. meteoréw, z czego dla kilku tysiecy udaje sie
wyznaczy¢ trajektorie i orbity. Niestety, to wcigz malo. Teren naszego kraju jest naprawde spory.
W idealnym przypadku stacje powinny by¢ oddalone od siebie o okoto 50-100 km. A to oznacza, ze
powinni$my ich mie¢ nawet 50, czyli ponad dwa razy wiecej niz dotychczas. Tak naprawde, by
uniezalezni¢ sie od wypadkow losowych, awarii i zmiennych warunkéw pogodowych, ich liczba



powinna by¢ jeszcze wieksza. Podobnie jest z liczba kamer. Na razie w typowej stacji pracuja dwie
lub trzy kamery, a to za mato do obserwowania catego nieba widocznego nad dana lokalizacja.

Swietlana przyszlosé?

Polska Sie¢ Bolidowa caly czas sie rozwija. W 2014 r. Narodowe Centrum Nauki uznalo ten projekt
jako wyrdzniajacy sie i zakwalifikowalo do finansowania. Zastrzyk gotéwki spowodowat, ze
z optymizmem patrzymy w przysztos¢. Wtasnie trwaja testy nowych kamer i obiektywow. Po ich
zakonczeniu zakupy, instalacja nowego sprzetu i obserwacje rusza pelna para, a wydajnos¢
rejestracji meteoréw wzrosnie, mamy nadzieje, kilkukrotnie. Aby wszystko zakonczylo sie sukcesem,
sie¢ musi obejmowac kolejne obszary. Méwiac wprost - potrzebujemy nowych obserwatorow,
szczegolnie w poinocnej Polsce. Jesli wiec interesujesz sie nauka, jeste$ sumienny oraz cierpliwy
i chcesz stworzy¢ wlasna stacje bolidowa, zgtos sie do nas, piszac na adres pkim@pkim.org. Wszyscy
powaznie zainteresowani sg mile widziani, niezaleznie od miejsca zamieszkania (istnieje mozliwos$¢
wypozyczenia kamery i obiektywu do obserwacji). Kamery wideo moga wydajnie rejestrowac
meteory nawet w duzych miastach. Nawet jesli kto$ nie ma warunkéw do postawienia wlasnej stacji,
projekt Polskiej Sieci Bolidowej daje mozliwo$¢ wspotpracy programistom lub osobom lubigcym
analizowa¢ dane obserwacyjne.

Astronomia to jedna z niewielu nauk, w ktérej ogromne pole do popisu majg amatorzy. Udziat
w pracach Polskiej Sieci Bolidowej jest tutaj doskonalym przykladem. Warto to wykorzystac¢ i mie¢
swdj wktad w badania naukowe na swiatowym poziomie. Zachecamy i zapraszamy!
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