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Pod ogrodowym kamieniem zyja potomkowie
skorupiakow, ktore ewoluowaly w morzach i oceanach. Magiczne sztuczki to dla nich

codziennosc¢. Czerpia wode wprost z powietrza, oddychaja nogami, a czes¢ zamieszkala
w mrowiskach i zrezygnowala z kolorow.

Nie trzeba egzotycznych podrdzy, zeby obserwowaé niezwyklych przedstawicieli ladowych
skorupiakow. Wychodze z Herbarium Uniwersytetu Wroctawskiego i tuz obok, na klasztornym murze
widze szare prosionki szorstkie (Porcellio scaber) i ich kuzynéw w zoétte plamki, Porcellio spinicornis.
Leniwie wedruja po tynku, zjadajac porastajace go glony. Za rogiem, naprzeciw kosciota sw. Marcina,
po pionowej Scianie biega Porcellionides pruinosus o ciele opylonym jak skorka sliwki. Chociaz to
ciagle ten sam mur, dwa pierwsze gatunki zamieszkuja go na catej dtugosci, a Porcellionides
przebiera swoimi czternastoma nogami tylko na jego potudniowo-zachodniej stronie. Pod kamieniami
przy wroctawskich torowiskach i watach przeciwpowodziowych latwo napotka¢ gatunki z rodzaju
kulanka (Armadillidium). Jeden z nich, A. nasutum, to imigrant z potudniowo-zachodniej Europy,
ktoremu stuzy ciepta enklawa Wroctawia. Gruntowne remonty miejskich dworcow kolejowych bardzo
przetrzebily jego populacje, lecz ciagle jeszcze przechodzac przy stacji Mikolajéw, znajduje te piekne
skorupiaki pod deskami i kamieniami kolejowego nasypu. Koniec remontu moze oznaczac
oczyszczenie terenu z takich schronien, a wtedy nastana ciezkie czasy dla kulanek.

Wyjscie na lad

Kraby, rozwielitki, krewetki, homary - wiekszo$¢ znanych skorupiakow zyje w wodzie. Tam sktadaja
jaja, tam tez rozwijaja sie ich ptywajace larwy, ktére oddychaja rozpuszczonym w wodzie tlenem.
Kolonizacja ladéw oznacza koniecznos$¢ rozwiazania wielu problemow zwigzanych z reprodukcja,
respiracja, wydalaniem i ochrona przed wysychaniem. Czes$¢ skorupiakow potrafi przebywac¢ na
ladzie, jednak ich stadia mtodociane musza ptywac. Czas rozmnazania oznacza wiec nieunikniony
powr6t do wody. Tak postepuja np. ladowe kraby. Tylko w jednej linii rozwojowej skorupiakow, u
rownonogoéw (Isopoda) z podrzedu Oniscidea, pojawito sie wiele gatunkdéw przechodzacych caty cykl
rozwojowy na ladzie. Ta grupa odniosta duzy sukces ewolucyjny; jest ich dzisiaj ponad 3600
gatunkow.

Ochrona ciata przed wyschnieciem u skorupiakéw, zwierzat o ciele pokrytym chitynowym pancerzem,
jest sztuka znacznie trudniejsza, niz mogtoby sie to wydawac na pierwszy rzut oka. Rdwnonogi nie
maja cienkiej warstewki woskoéw pokrywajacej kutikule. U owadow to wlasnie ona odgrywa
najwieksza role w zatrzymywaniu zyciodajnej wody wewnatrz organizmu. Zwierze musi oddychac,
jes¢, wydala¢, kontaktowaé sie ze swiatem zewnetrznym za pomoca zmystow oraz rosnac, a kazdy
z tych procesow wiaze sie z ryzykiem utraty wody. Z tego powodu wiele drobnych bezkregowcow
zyjacych na ladzie jest $cisle zwigzanych z wilgotnymi Srodowiskami - gleba, sciotka, przestrzeniami
w sprochniatym drewnie i pod kora.
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Kolonizacja ladu przez réwnonogi odbyta sie bardzo nietypowa droga - z wod stonych poprzez
okresowo zalewane plaze. Inne bezkregowce ladowe maja przodkéw stodkowodnych. Zrozumiemy,
dlaczego to zaskakujace, kiedy uswiadomimy sobie, ze organizmy morskie sg czesto uzaleznione od
okreslonego zasolenia. Typowy podbdj ladu odbywa sie poprzez stopniowa adaptacje do wod
stonawych, czesto w ujsciach rzek, gdzie woda stodka i stona sie mieszaja. Jest to pierwszy krok
pozwalajacy w milionach kolejnych pokolen, pod wptywem presji sSrodowiska, modyfikowac fizjologie
w kierunku opanowania rzek i jezior. Dopiero stamtad odbywata sie dalsza inwazja wiekszosci linii
rozwojowych dzisiejszych zwierzat ladowych.

Réwnonogi catkowicie pominely te komplikacje. Przodkowie ich ladowej gatezi byli uzaleznieni od
wysokiego zasolenia, a jednak wyszli na plaze z oceanu, a stamtad coraz dalej w nowe nisze
ekologiczne. Dzisiejsze prymitywne rodzaje, jak np. Ligia, zamieszkujaca strefe rozprysku fal,
uzupeliniajq elektrolity nie z wody morskiej, lecz z pozywienia, z wyrzuconych na brzeg stonych
glonoéw. Taka adaptacja u odlegtych przodkéw ladowych Isopoda uwazana jest za milowy krok
w wyjsciu na lad, za poczatek uniezaleznienia sie od morz i ocean6w. Formy bardzo podobne do
dzisiejszego rodzaju Ligia znane sa w postaci inkluzji w bursztynie z kredy, z okresu sprzed 110 min
lat. Proces podboju srodowisk ladowych mdgt mie¢ miejsce jeszcze wczesniej, w jurze.

Oddychanie nogami i woda z powietrza

Kropla wody w sierpniowe potudnie paruje w ciagu kilkudziesieciu sekund, a przeciez ciato
pospolitego prosionka ma niewiele wieksza objetos¢. Szukanie wilgotnych kryjowek to tylko
czesciowe rozwigzanie krytycznego problemu wysychania. Trzeba sie napi¢, a gdy nie ma w poblizu
zrédet wody, prosionki maja w zanadrzu sztuczke, ktérej moga im pozazdrosci¢ wszystkie inne
stawonogi. Rdwnonogi odzyskuja wode nie tylko z wtasnych odpadéw metabolicznych, ale potrafia ja
czerpaC wprost z powietrza.

Organizmy ladowe zwykle wydalaja kwas moczowy lub mocznik, czesto tracac przy tym sporo wody.
Nie jest to rozwiazanie, ktore by satysfakcjonowato szanujacego sie rownonoga. Prosionek i jego
kuzyni wydalaja azotowe produkty przemiany materii w postaci gazowego amoniaku. Narzady
wydalnicze, czyli nefrydia, znajduja sie w bardzo dziwnym miejscu - na szczekach. Od kazdej szczeki
przez cata dtugos¢ spodu ciata biegnie rzad bardzo gestych tuseczek. Roztwor amoniaku sitami
kapilarnymi przewodzony jest z gtowy ku tylowi ciata i podczas tego procesu amoniak paruje.

Najciekawsze ,urzadzenie” znajduje sie jednak na koncu rzedéw tusek, na spodzie tylnej czesci ciata,
zwanej pleonem. Za siedmioma parami krocznych odnézy zobaczy¢ tam mozna pie¢ par
zachodzacych na siebie, duzych ptaskich tarcz. To tez nogi, zwane pleopodiami, silnie
zmodyfikowane i peliace wiele waznych funkcji. Wiasnie pod nimi koncza sie przewodzace roztwor
amoniaku rzedy tusek, w przestrzeni wypeinionej ptynem. W tej kieszeni pod nogami odbywa sie
odzysk wody metabolicznej, wchtanianej z powrotem do organizmu. Przy okazji naptyw cieczy
z nefrydidw nawilza powierzchnie ptaskich ndg pleonu. Tlen z powietrza rozpuszcza sie w cienkiej
btonce cieczy na pleopodiach i dyfunduje do Srodka, do misternego systemu tchawek.

Ten niezwykle ciekawy system oddechowy ma jeszcze jedna wielka zalete. Zwierze, ktdre z jakiego$
powodu znalazlo sie na granicy wysuszenia, czesto ma szanse dotrze¢ do wilgotnej szczeliny czy
kryjowki pod kamieniem. Jednak co z tego, jesli nie ma tam wody, ktéra mozna wypic¢, ani niczego
wilgotnego do skonsumowania. Innemu stawonogowi grozitaby w takiej sytuacji niechybna $mier¢;
nasz szary prosionek ma jednak w zanadrzu potege swojej niezwyktej fizjologii. Jego komora pod
pleopodiami pobiera pare wodna z powietrza, zwiekszajac objetos¢ wypelniajacego ja ptynu,
z ktérego woda wchlaniana jest do wnetrza ciata. Taka adaptacja daje réwnonogom zdolnos$¢
podejmowania ryzyka - zwierze moze oddali¢ sie od kryjowki na wieksza odlegtos¢, zeby znalez¢
nowe zrodto pokarmu, zyskujac w ten sposob przewage nad konkurencja. Czerpanie zyciodajnej



wody wprost z powietrza jest nieoceniona umiejetnoscia, ktérej rownonogi zawdzieczaja zdolnosc
szybkiego rozprzestrzeniania sie i kolonizowania nowych siedlisk.

Wodnym przodkom i oddychaniu z wykorzystaniem wilgotnej powierzchni tylnych odnoézy niektére
rownonogi zawdzieczaja jeszcze jedna sztuczke, ktéra czyni z nich mistrzéw przezycia
i konkwistadoréw nowych terenéw. Wystepujacy u nas Hyloniscus riparius potrafi przezy¢ pod woda
dwa tygodnie, dzieki czemu jest znakomicie przystosowany do zamieszkiwania niestabilnych terenéw
zalewowych. Podrézowanie z falag powodziowa jest dla niego i jego krewniakéw typowym sposobem
na podbdj nowych terytoriéw.

Pancerny torbacz

Wydalanie amoniaku to pamiatka po przodkach - wodne stawonogi usuwaja z organizmu wtasnie ten
zwiazek. Kolonizujac lady, rownonogi nie przebudowywaly swojego systemu wydalniczego. Radza
sobie znakomicie z tym, co odziedziczyty po paleozoicznych przodkach. Réwniez reprodukcja poza
zbiornikami wodnymi zostala rozwiazana w bardzo prosty sposéb. Stonogi, kulanki, prosionki
i wszyscy ich dzisiejsi krewniacy nie maja w swoim cyklu rozwojowym ptywajacej larwy. Samica
sklada jaja do bloniastego worka, ktéry wyksztalca sie na jej brzusznej stronie; w tej torbie rozwijaja
sie embriony, a opuszczajace ja mlode sa miniaturami rodzicow. Do takiego rozwigzania nie doszedt
zaden z ladowych krabow i chociaz ich samice nosza jaja pod zagietym odwlokiem, to musza je
zdeponowac¢ w wodzie. Rozwdj embrionalny w matczynej kotysce to chyba najprostsze rozwiazanie
problemu reprodukcji na ladzie.

Opancerzone cialo to duma i przeklenstwo stawonogéw. Gruba kutikula chroni przed uszkodzeniami,
ale jest sztywna, a przeciez zwierze musi rosna¢. Konieczne jest linienie. Wiekszo$¢ skorupiakow
zrzuca caly pancerz - peka on w okreslonym miejscu i ze sSrodka wylania sie miekkie zwierze,
ktorego ciato troche uros$nie, zanim nowa zbroja stwardnieje. To krytyczny moment w zyciu owada,
wija, skorupiaka czy pajeczaka. Konieczne jest schronienie, w ktérym nowy pancerz okrzepnie,
zanim barbarzynskie hordy drapieznikéw i pasozytow dobiora sie do skéry bezbronnego zwierzecia.
Wodne stawonogi przynajmniej nie musza sie obawia¢ wyschniecia w trakcie linienia. Na ladzie
sprawa jest duzo bardziej skomplikowana i przewaznie wymaga sporej inwestycji w przygotowanie
schronienia na tyle wilgotnego, by przetrwac caly, czesto dlugotrwaty proces. Nasz prosionek i tutaj
ma w zanadrzu magiczng sztuczke, ktéra zapewnia mu przewage nad konkurencja. Jak jego dziad
i ojciec, tak i on liniejac, zrzuca zawsze polowe pancerza, zaczynajac od tylnej czesci ciata.
Réwnondg w trakcie tego procesu nie jest caltkowicie bezbronny, jak np. liniejacy w norce rak.
Przedni segment chitynowo-wapiennej garderoby jest zrzucany, gdy tylny pancerz zaczyna juz
twardnie¢. Czes¢ wapiennej inkrustacji kutikuli jest przed linieniem rozpuszczana i transportowana
do nowej zbroi, a i zrzucone potowy czesto zostaja skonsumowane, by odzyska¢ zasoby weglanu
wapnia.

Oceaniczne potwory

Nie wszystkie réwnonogi zamieszkuja lady. Wiele gatunkéw pozostato w krainie przodkéw, w stonych
wodach oceandw i morz. Najbardziej spektakularne formy naleza do rodzaju Bathynomus. Prosionka
czy stonoge murowa widziat chyba kazdy - zeby wyobrazi¢ sobie przedstawicieli Bathynomus, trzeba
powiekszy¢ tych ogrodowych pozeraczy detrytusu 50 razy. Tak, oceaniczne réwnonogi to potwory
dorastajace do ponad 70 cm i ponad 1,5 kg, petzajace samotnie w catkowitym mroku, czesto na
gtebokosciach przekraczajacych 2 tys. metréw. Poza rozmiarami, niewiele réznia sie od mniejszych
kuzynéw, chociaz w ich diecie moga dominowac¢ nie roslinne, lecz zwierzece szczatki. W zimnych
wodach nie jest tatwo o pokarm, wiec te olbrzymie skorupiaki nie pogardza strzykwa czy gabka, a i
zywa ryba tez zostanie pozarta, o ile uda sie ja schwytac. Jeszcze jedna umiejetnosé pomaga
roéwnonogom przetrwa¢ w trudnych warunkach - potrafia gtlodowaé przez wiele miesiecy.



Rekordzista odtowiony w oceanie przezyt w akwarium w japonskim miescie Toba ponad 5 lat bez
pozywienia!

Sprzatajac ogrod, mozemy napotkac¢ setki rownonogéw, odpoczywajacych po uciechach nocy
w wilgotnych zakamarkach, pod deskami i kamieniami. Spdjrzmy taskawym okiem na potomkéw
oceanicznych skorupiakéw. To jedne z najbardziej sympatycznych bezkregowcow mieszkajacych
w sasiedztwie cztowieka, nieszkodliwi pozeracze martwej materii organicznej. Nie wchodza nam
w droge, nie niszcza naszych upraw, nie zagrazaja naszemu zdrowiu. To czysciciele; nocna armia
niestrudzonych rozdrabniaczy i pozeraczy gnijacych lisci i todyg, roslinnego detrytusu. Bez nich nie
mogtaby sie odnawia¢ zyciodajna gleba.
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Informacje dnia: Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radiowy” Medyczny nobel Nobel
2025 z fizyki za odkrycia, ktére wpltynety na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspotautorami
nowej metody badania reakcji chemicznych Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaly” z wielkim
potencjatem zastosowan Otwarto Uniwersyteckie Centrum Stomatologiczne GUMed Astrofizycy
odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radiowy” Medyczny nobel Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktdre
wplynety na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspotautorami nowej metody badania reakcji
chemicznych Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaty” z wielkim potencjatem zastosowan Otwarto
Uniwersyteckie Centrum Stomatologiczne GUMed Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag
radiowy” Medyczny nobel Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktore wplynely na rozwoj technologii
kwantowych Polacy wspoétautorami nowej metody badania reakcji chemicznych Nobel z chemii za
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